Matematicka analyza pro informatiky, LS 18/19
Priklady na cviceni 849 (12.+26.4.2019)

Ty

1. Spoctéte limitu nebo dokazte, ze neexistuje: lim .
(@)= (0,0) T 1Y

2. Spoctéte limitu nebo dokazte, ze neexistuje: lim 2.
(2,9)—(0,0) *" 1Y

3. Spoctéte limitu nebo dokazte, Ze neexistuje:  lim 2 A
(z,9)—(0,0) Vz2+y?

2

lim Ty __.
(@,y)—(0,0) ¥ T

4. Spoctéte limitu nebo dokazte, ze neexistuje:

5. Spoctéte limitu nebo dokazte, Ze neexistuje: lim 2.

(z,y)—(0,0) T TY

6. Spoctéte limitu nebo dokaZte, ze neexistuje: lim 4.
(@,9)—(0,0) Y

7. Uvazujme funkci

flay) = S pro(e,y) # (0,0
=0 pro(z,y) =

Zjistéte, zda mé tato funkce totalni diferenciél ve viech bodech R2, a éemu
je roven.

8. Zjistéte, zda m4 funkce f(z,y) = ¥/x® + y3 totdlni diferencidl ve vSech
bodech R2, a ¢emu je roven.

Resent:

1. Neexistuje, protoze na kazdé pifmce tvaru y = kz je ruznd limita (zdvisi
na k). Nechte si tuto funkei (i ostatni) vykreslit tfeba ve Wolfram Alphal

2. Je rovna 0, protoze funkce je sou¢inem omezené funkce % a funkce vy,
kterd ma limitu 0. Nebo lze uzit polarnich souradnic podobné jako v dalsim
prikladeé.

3. Je rovna 0, muzeme nejprve otestovat, ze po kazdé piimce y = kx je limita
rovna 0, a pokud tedy nase limita existuje, musi byt také rovna 0. Pro
dukaz existence této limity uzijeme poldrni soufadnice: x = ccosa,y =

jejiz limita pro ¢ — 0+ je 0.

. . ’ 2 3 Q1
csina, v nich m4 funkce tvar <<23ma
4. Je rovna 0, opét pouzitim polarnich souradnic: li%l flccosa,csina) =
c—0+
¢ sin? o =0

lim S

S0+ c*+4c? sin
5. Neexistuje, protoze po piimkéch tvaru y = kx, k # 0 je limita %
6. Neexistuje, protoze po piimkéach tvaru y = kz,k # 0 a téz pro piimku
x = 0 je limita 1, pro pifmku y = 0 je limita 0, a po parabole y = z2 je
limita dokonce .



7. V bodech mimo pocatek je totdlni diferencal roven

8+ 5aty? — dxyt 25 + 4yt — 2yad

Df(xo) = ( ($4 Ty2)2 ) (z* + y2)2

);

protoze parcidlni derivace jsou v kazdém takovém bodé ziejmé spojité.
V pocatku jsou parcidlni derivace 9, f(0,0) = 1,0, f(0,0) = 0, ale funkce
O, f neni v pocatku spojita, takze méme podezieni, ze by ani totalni di-
ferencidl nemusel existovat. Tuto hypotézu dokdzeme z definice tot. dife-
rencidlu, totiz (pfi oznaceni h = (a,b)) v bodé zy = (0,0) limita

1 a® +b! a
li —0—(1,0)-
(@h)>00) Va2 + b2 <a4+b2 (1,0) (b>)

neexistuje (domyslete proc).

2 L2
8. Parcidlni derivace jsou 0, f = (ﬁ) ’ Oy f = (wg,yi:yd) ° Ty jsou defi-
novany a spojité vsude kromé piimky y = —x, a tam také tedy existuje

totalni diferencidl, slozeny z téchto parc. derivaci.



