Sada piiklada na 8. tyden

Fubiniovu vétu budeme pouzivat v nasledujicim tvaru:

Véta 1 (Fubiniova véta). Pro funkci f € L*(RP1Y) a mnoZinu A € BP9 plati

s = [ (] ses)o= [ (] 1)

Véta 2 (Véta o substituci). Bud'U C R™ oteviend, ¢ : U — R™ difeomorfismus
a f:o(U) = R Lebesgueovsky méritelnd funkce. Pak

/f )T |dx—/ £(w) dy,

md-li jedna strana smysl.
Je-li navic B C p(U) Lebesgueovsky méFitelnd mnoZina, plati

/ F(o(@)) | T o) d = / F() dy,
o=1(B) B

mda-li jedna strana smysl.

Priklady:
1. Spoctéte Ao(M), kde

M:{(x,y)€R2:4—x>y>3,m>0}.
x

2. Spoctéte \o(M), kde
M:{(x,y)€R2:1+22y2x2}.
3. Spoctéte [, f, kde
B4 x[1,2), floy) = —
) ) x
SERCEEE

4. Spoctete [, f, kde

M={(z,y) eR*:0<w <y}, flz,y)=e TV,

ot

Spoctéte [, f, kde

M={(zy) eR?:z>y? y>2?}, flz,y)=2>+y.
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12.
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Spoctéte [, f, kde
_
N

Pouzijte Fubiniovu vétu jak piimo, tak v kombinaci s vétou o substituci
(polarni soufadnice).

M= {(z,y) eR*: 2? +¢* <1}, f(a,y) =

Spoctéte [, f, kde
b
/22 + y2'

Pouzijte Fubiniovu vétu jak pifimo, tak v kombinaci s vétou o substituci
(polarni soufadnice).

M= {(z,y) eR?: 2* + 9> <z}, f(z,y)=

Spoctéte [,, f, kde M je mnozina omezena plochami z =0,y =0, z =0
ax+y+z=1 pro funkci

1

N e e

Spoctéte [,, f, kde M je mnozina omezend plochami z = 32, y = z?,

z =0 a z = zy pro funkci f(z,y,z) = xyz.
Spoctéte Ao (M), kde

M = {(w,y) cR?: (x2 —|—y2)2 < 8(332 — y2)}
Navod: pouZijte polarni soutfadnice.
Spoctéte Ao (M), kde

M = {(z,y) e R*: (z +y)* < 32%y, > 0}.
Navod: pouzijde substituci pomoci zobrazeni (r, ¢) — (1 cos? ¢, rsin? ¢).
Spoctéte Ao (M), kde

M = {(z,y) e R?* 1y <a® <4y, 22 < y® < 3z}.

Pouzijte Fubiniovu vétu jak piimo, tak v kombinaci s vétou o substituci
L 2 2
(zobrazeni (z,y) — (%, %))
Spoctéte Ao (M), kde
M:{(m,y)eR2:1§x+y§2, 2x§y§3x}.

Pouzijte Fubiniovu vétu jak piimo, tak v kombinaci s vétou o substituci
(zobrazeni (z,y) — (z +y, ¥)).
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Spoctéte A3(M), kde

M = {(z,y) e R®:2” +y* + 2% < p},
p > 0. Navod: pouzijte sférické soutradnice.
Spoctéte Az(M), kde

M ={(z,y,2) € R3: 22 +92 +22 <22, 22 +9° < 22}.

Néavod: pouzijte sférické souradnice.
Spoctéte Az(M), kde

M = {(z,y,2) eR® : 2” + y* < 2 < 2}.

Navod: pouzijte cylindrické souradnice, nebo polarni v kombinaci s Fubi-
niovou vétou.

Spoctéte [,, f pro

M={(z,y) ER?: 2,y >0}, flz,y)=e* Y

a pomoci této hodnoty spoctéte fooo e,

Pro b > a > 0 spoctéte [, f pro

M={(z,y) €ER*:2>0,b>y>a}, flv,y)= ﬁ,
pomoci Fubiniovy véty postupné v pobou poradich integrace.
Pro b > a > 0 spoctéte [, f pro

M={(z,y) ER*:1>2>0,b>y>a}, flr,y) =aY,
pomoci Fubiniovy véty postupné v pobou poradich integrace.
Spoctéte [,, f pro

1

M ={(z,y) €eR* : 2,y >0}, f(z,y) = A+ )0+

pomoci Fubiniovy véty postupné v pobou poradich integrace.



