Sada piikladu 9/9

Diferencialni formy a jejich integrace

1. Necht ey, ...eq je kanonickd baze v R®. Zjednoduste:
a) ea Aes AesAler Aeg+eq A es)
b) [e2 + es5] Aes Aer A fes — ey)

2. Necht ey, ... es je kanonickd baze v R3. Necht vy = e14e, v3 = €1 —es,
vs = e; + e3. Vypocitejte e = vy A v A v3. Pritom odvoate, cemu se
rovna

11 0
det| 1 0 —1
1 0 1

3. Vypocitejte dw, je-li:
a)w=zxdr+ydz
b) w=sinxdy + dz

4. Napiste rovnice, které musi splnovat ¢; resp. 1);; forem
a) w = 1 drg A deg A daey — po day A daeg A day+ s dag A daee A day —
Yoy} dl’l VAN d.TQ VAN dIL’3
b) T = 77[}12 dl’g AN dZE4 - ¢13 dl‘g A dl’4 + 77[)14 dZEQ AN d[L’g + ¢23 dl‘l A dl‘4 -
Yogdry A dag + Pggday A day,

aby
a)w= dr
b) dw = 0.

5. Ukazte, ze je-li w forma sudého stupné, pak 7 = w A dw je exaktni.

6. Necht ® : R? — R? je ddno piedpisem ®(s,t) = [st, s cost, e!]. Naleznéte
®*w pro:
a) w=zxdy
b)w=dz A dyA dz

7. Necht w = %@ﬁdy je 1-forma na R*\{0}. Necht ®(t) = [r cost,rsint],

kde r > 0 je pevné. Naleznéte formu ®*w.



10.

11.

. Naleznéte 1-formu w pro kterou dw = (2 + y?)dz A dy a uzijte ji pro

vypocet integralu
/ (z° + y*) dz A dy,
Q

kde Q = {|z| + |y| < 4} \ {z* +y* < 1}.

. Vypocitejte [y, w, kde:

a)w=mzzdrAdynaR® M = {22 =9>+22+1,2 € [1,v/2)} s orientaci
danou normélou v bodé m € M, jejiz prvni komponenta je kladna

b) w=eYdz A dz na R, M = {y = 2 + 2%,y < 4} s orientaci danou
normélou v bodé m € M, jejiz druha komponenta je kladné

Oveéite Stokesovu vétu pro:

a) w = xdz pro plochu ¢ : z = w,y = v+ v,z = u? +v2 [u,v] €
0,1))v<u

b) w = zydyA dz+yzdxA dw proplochu ¢ : z = u?+v% y =u—v,z =
uwv, w =u+ v, [u,v] € (0,1)?

Necht M = {[z1, 22,23, 74);2? + 23 + 22 < 22,0 < 24 < 1} C R.
Ukazte, ze M je zobecnénd plocha dimenze 4 v R*, najdéte jeji parame-
trizaci ¢ tak, aby souhlasila s kanonickou orientaci na R*. Vypocitejte:
a) [o.(r2 +x4)day A dag A dag

b) fo. x| dzy A dzg A dzs



