Matematickd analyza NMTM101, ZS 22/23, cviceni s L. Krumpem

Cviceni ¢. 9: Nekonecné rady I

Znamé rady
Geometricka fada: Y - ¢" konverguje pravé kdyz ¢ € (—1,1); pak ma soucet ﬁ.

Teleskopicka fada: 377, by = 1.

Harmonickd fada: Y | 1 diverguje.

Rada > nip konverguje pro kazdé p € R, p > 1, a diverguje pro kazdé p € R, p < 1.

Kritéria konvergence rad s nezapornymi ¢leny (tzv. absolutni konvergence)

)
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pro jakoukoli fadu, nemusi mit nezdporné ¢leny).

Nutnd podminka konvergence fady: fada ) -, a, konverguje = lim a, = 0. (Plati
n—oo

Srovnévaci kritérium: jestlize Vn € N : 0 < @, < b,, pak Y~ b, konverguje =
>, an konverguje.
Limitni srovnavaci kritérium: jestlize lim = € R, (tedy limita je kone¢né nenulové ¢islo),
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pak > ° | a, konverguje <= 3 b, konverguje.

Cauchyho odmocninové kritérium: jestlize existuje g takové, ze Vn € N : v/a, < q¢ < 1,
pak > | a, konverguje.

Limitni Cauchyho odmocninové krit.: jestlize lim /a, < 1, pak > 7 a, konverguje.
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Pokud je tato limita vétsi nez 1, pak fada diverguje.

D’Alembertovo podilové kritérium: jestlize existuje ¢ takové, Ze Vn € N : “25L < g < 1,
pak > | a, konverguje.

Limitni D’Alembertovo podilové krit.: jestlize lim % < 1, pak Y 7, a, konverguje.
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Pokud je tato limita vétsi nez 1, pak fada diverguje.

Pomnucka (porovnani logaritmu, mocniny, exponencialy a faktorialu):

lim %" — 0 proa>0(a# 1),k € Ry
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lim & =0 proa€R
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lim /a=1proa >0
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lim /n=1
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lim v/n!= o0
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lim (1+2)"=e, lim (14 )" =e” proz € R
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(a) D; (b) K; () D; (d) D; () K; (£) K; (g) Ks () Ds (i) D; () Ks (k) K; (1) K; (m)

Reseni (Konverguje/Diverguje):
1.
K; (n) K; (o) D; (p) D; (q) K.



