Matematickd analyza NOFY152, LS 24/25, Cviceni s L. Krumpem

Pisemka ¢&. 1, 26.3.2025, 13:10 — ResSeni

1. (5 bodit) Spoctéte délku kiivky y = 22,z € (0,4).
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Staci dosadit do vzorce pro délku kiivky s funkei f(z) = :c%, pticemz f'(x) =
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t = 1+Zm, T = §(1t2—1), dr = Stdt,

prox =0jet=1,prox =4jet=+10 a integral se prevede na
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Pouzijeme substituci

2. (6 bodil) Spoctéte objem télesa zadaného jako primik koule 2% + y* + 2% < 4R? a
valce 22 +y? < R?, kde R > 0.

Téleso vznikne rotaci jisté plochy S okolo osy z, pficemz plocha S' je vymezena v roviné
xz kiivkami ¢ = 0, = R, z = V4R? — 2?2, z = —4R? — 22. Podle vzorce z tabulky

pak mame
R
V = 27?/ (x(2V4R? — 22))dx.
0

Miizeme zvolit tieba substituci x = 2Rsint, dr = 2R costdt, piicemz t € (0, %) (hodnota

t = § se najde z omezeni v = 2Rsint = R). Déle v tomto intervalu mame v4R? — 22 =
2R| cost| = 2R cost, a integral se tedy prevede na

™

3 s
vV = 27r/ 2Rsint - 4R cost - 2R costdt = 327 R? / sin t cos? tdt =
0 0

1 6 4
= 327R° [—— cos’ t} = —WRS(S —3V3)
3 —0 3




3. (7 bodi) Najdéte obecné feseni rovnice a zdivodnéte, zda je ¢i neni mozné nalezena
feSeni v nekterych bodech ,nalepovat®:

xy +y=axy’lnx

Ze zadani hned vidime jednak omezeni x > 0 a také ocividné feseni . Jedna se
o Bernoulliho rovnici, vydélime ji —? a také x, takZe mame tvar

1
—yy 2 — —y ' = —Inx.
T

Substituci z = y~! dostdvame tvar linedrni rovnice 1. fadu

kterou budeme Fesit metodou integra¢niho faktoru. Pro p(z) = —1 je P(z) = — [ % =
—Inz = ln% (x > 0, takze bez absolutni hodnoty) a integra¢ni faktor je

eF@ = =
x
Déle pro ¢(x) = — Inx spocteme
1 In?
/ep(x)q(x)dx = —/—lnxdx .
T 2
a proto
2¢ — In®
a pri preznaceni 2c¢ na ¢ dostavame reSeni
() =2"Y(z) = 2 ceR
ve z(c—1nz) | '
R, proc<0

Defini¢ni obor tohoto feseni je < (0,1), (1 + 0o) pro ¢ =0
(0,7VF), (¢=VF, ¥F), (e, +-00) pro ¢ > 0.

Lepeni by pripadalo v tivahu v délicich bodech mezi témito intervaly, ale tam snadno
spoCeteme, Ze FeSeni maji vzdy nekonecéné limity (£oo) a tudiz lepit nelze — tato FeSeni
jsou maximalni. Zrovna tak ihned vidime, ze zadné feSeni y. nikdy nenabyva hodnoty 0,
takze nedojde ani k lepeni s identicky nulovym fesenim.

Lukas Krump, 27.3.2025
Edit 9.4.2025: oprava nazvi os v uloze 2



