Cviceni 8

Priklad 1. Limity s parametrem.

(a) hmx—m\/ﬁx;n 1=t n € Z, (c) hmx—m% a €R, (e) lim, 0“2, a € R,a > 0,
(b) lim,y VYIS g € 7, (d) Tim, L, 222 o € N, (f) lim, o (g)x ,a €R.

Priiklad 2. Pomoci Heineho véty nasledujici limity spoctéte, nebo dokazte, ze neexistuji.

(a) lim, o 2 5 sin(Z) (d) lim, o cotan(i) (f) limy oo V22 + 1 ( — arctan :B)
(b) lim VIV, () lim, o log (3 + 5:%)

e \/n Fein g =V . arcsin (\/ n2+4sin® n—v/n2—cos? n)
(c) lim, ,z tanz (¢) nh_{go VPR Y

Priiklad 3. Zkouskové piiklady:

sin(tan )

arctan(arcsinx)’ (g) hmx%OJr (\/612352(110\0/55()\/5) ’

(
(b hmm—m 1— cos(arctanx)j

)

) P2
(c)

)

a) lim,_ o

1
] : 4 l—cosx
lim, o0 22 arcsin(yv/z® + 1 — vab — 1), (h) Timg 04 <1 — /arcsin x) :
i

(d) Tim, s (422 — 97%) =22 L
3 3 2T 3x
( 1 arctan(\/12+sin2 zf\/m) (1) hmxﬁo <261+1 — 1) ,
e) My 00 NN Y e ,
I costainz) 1 o 1 oy reypay L
<f> hmmﬁo Cf)osg(s\l/n% y (_]) hmx_>0+ (414*5%) z



Cviceni 8 - vysledky

Priklad 1
n € 7 lim,_,o —Wﬁ
> 1, Tichd 0
(a) [ > 1, sudé A
1 1
<1 0
n ez lim,_,q %
> 1, Tiché 0
(b) [>1, sudé ?
1 501
<1 0
(c) cosa
(d) (=1)mm
(e) log(a)
(f) €2a
Priklad 2

(a) neexistuje
9

(b) 3

(c) neexistuje

Priklad 3

(d) neexistuje



Cviceni 8 - reSeni

Piiklad 1 a Necht n € Z.

lim Vi+tzr—+1- — im \/1+m—\/1—x Vi+tz+V1-1z _ 1+z—(1-2)
im im = lim =
z—0 xn z—0 " \/1+x+\/1fx e=0 27 - (V/1+ 2 — 1 —1x)
I 2z I VoAL | 2 1
= lim = lim =
a=0 2" (V1+a++v1—x) I—>0x"_1-(\/1+x+\/l—x) \/l-l-ac—i—\/l—x ac—>0x“ zn—1
, ;7. VoAL + spoj.
Déle plati hmx_ﬂ)m =" #_

Je-lin—1=0, ¢ili n =1, pak lim, ¢ = L —hmgc_m1 =1.

Je-li n 1> 0asudé, ¢ilin > 1 aliché, pak zlomek T Je kladny nezavisle na kladnosti . Proto lim,_,q xnl T =
00 (neb = 00).

Je-lin—1>0aliché, ¢ilin>1a sudé pak zlomek ml 1 je kladny pro kladné x a zadporny pro zaporna x. Plati
tedy limg,_o— zn—l,l =—00 a hmz,cHOJr ——1 = 0. Tedy zadana limita nekonvergUJe

Je-lin—1<0,éilin <1, pak —— = z'™", kde 1 — n > 0. Proto lim,_,o = = 0.

Zéver:
neZ | lim, Y vi=e
> 1, liché 0
> 1, sudé 7
1 1
<1 0

Priklad 1 b
Necht n € Z.
Pouzijeme vzorec A™ — B".

g VAT VST VP T Va5 4T (Va? £ 1) 4+ Ve T T+ (VaS £ 7)
21 (z—1)" 21 (z—1)" (Va2 +7)2 4+ V22 + T3 + 7+ (Va3 +7)2

2247 — (234 7)

= lim =
2=l (x —1)7 (Va2 +7)2 + Va2 + TV + 7+ (Vad +7)?)
2
22z — 1
:lin:i 5 z(@ ) ~ =
z—>
(931)”'932<(§/}C+3,73) +§/;+;31+;3+(§/1+;)>
. -1
:hm1 5
rT—r
(x—1)n—1<(3;+;) +§/§+$ 1+ &+ {1+ ))
VoAL .. 1
=" lim

Sl e e

Plati

. VoAL + spoj. -1 -1
lim = — = —.

(e E) +x3¢1+13+(¢1+13) B O e Oy

. 1 VOLSF (P) .. 1
lim —— = im
z—1 (.’17 — 1)"_1 y—0 yn—l

V zévislosti na kladnosti a sudosti ¢isla n — 1 limita lim, ¢ y,%l nekonverguje, ¢i konverguje k nekonecnu, nebo
k 0, nebo k 1.
Zaver:



n €z limg,_yq %
> 1, liché —00
> 1, sudé A
1 =
12
<1 0

Piiklad 1 ¢ Necht a € R.
Pouzijeme vzorec z prednasky: sinz — sina = 2 - cos (w;“) sin (Lga) Pak plati nasledujici.

. . z+a o z—a in (£=2
. sinz —sina . cos sin VoAL .. zHay ., s spoj._+ ZL ata
li St T ema vzorec li ( 2 ) ( 2 ) 48 lim cos lim ( 2 ) - CcOS -1 =-cosa

m;a r—a r—a 2

T—a Tr—a T—a T—a

Vypocet plati pro libovolné a € R.

Piiklad 1 d

Necht m,n € N. Provedme nejdfive tipravu: sin(mz) = sin(mz — mn +mn) = sin(m(z — 7) + mn)
sin(m(z — 7)) cos(mm) 4 cos(m(z — m)) sin(mm). Pficemz cos(mm) = (—1)"™ a sin(mn) = 0, neb m € N. Proto plati
sin(max) = (—1)™sin(m(x — 7)) a analogicky sin(nz) = (—1)"sin(n(z — w)).

souctovy vzorec

lim SIN M Gprava . (=)™ sin(m(z — m)) VoAL (=)™ lim sinfm(z — 7)) m(z —x) n(z—m) _
z—7 sinnz a—m (—=1)"sin(n(x — m)) (=) a=»r  m(x—7m) n(r—m) sin(n(z — 7))
VoAL + VOLSF (P) + ZL (1)1 %1 _ (—l)m*"%

Piiklad 1 e
Necht a € R,a > 0. )
Je-li a =1, pak % = -0 4 proto lim,_,0 “=L = 0.

r—a’ x

Pro a # 1 uzijeme vzorec y = €2 pro y > 0.

z_ 1 :clog(a)_]_ ° y_1
a = lim & -log(a) VoAL  YOLSE () log(a) - lim ¢ Z log(a) - 1 = log(a)

lim = lim —————
z—=0 I z—0  zlog(a)

Piiklad 1 f Necht a € R. .
Je-li a = 0, pak limy o (H) = lim,_. 1% = 1.

r—a

Pro a # 0 pouzijeme vzorec a = €'°8(®) pro a > 0. Je proto t¥eba nejdifve ovéfit, ze % > 0. Je-li a > 0,

pak kyzend nerovnost nastane v piipadé, ze x € (—oo, —a) U (a,c0). To je splnéno pro dostatecné velkd x a jelikoz
x — 0o, mizeme piedpokladat, ze X% > (. Podobné pro a < 0 dostdvame, Ze staéi, aby = > —a.

r—a

xr+a v +
. vzorec . zra
lim < ) = lim €” log (%)

=0 \ T — a T—00

Spocitejme nyni lim,_, . x log (ifi)

2a lo 1+ 2a )

= 2 & ( a log(1

lim xlog <I+a> = lim zlog <1—|— ¢ ) S VoAl i = lim THVOLEF * 2a - limMZZLQa-
T—00 Tr—a T—r00 xr—a ——a T—00 L — @ T—00 = y—0 Yy

Mohli jsme pouzit VOLSF, neb lim,_,« 2% = 0.
Plti tedy nasledujici.

x
s z+a vzorec . z+a) VOLSF (S) zta
lim < ) or lim e® log(wia) e ellmzﬂ(x, zlog(wia) _ e2a

=0 \ T — a T—00

1



Priklad 2. (a) Ukédzeme, ze limita neexistuje. K tomu uvdzime posloupnosti {z,}5%; a {y,}52, definované
predpisem z, = +,n € Nay, = n € N. Pak 2, — 0 a y, — 0. Déle spocitdme

L T
2n? %+2n7r ’

1 1
lim —sin <7r) = lim —sin(2n7) = lim 0=0

n—oo Jjn n—oo n— oo

1 1 1
lim 2sin<ﬂ-) = lim §sin<g—|—2n7r> = lim - -1=—.

1
n— o0 Un n— o0 n—o00 2

2

Z Heineho véty nyn{ vyvodime, ze lim,_,q 3 sin(Z) neexistuje, protoze jsme nalezli dvé posloupnosti {z,} a {y,}
konvergujici k nule takové, ze lim %sin(zl # limy, 00 %sin(yl).
n—oo n n

Piiklad 2. (b) Pouzijeme Heineho vétu na posloupnost z, = n — oo. Pocitejme

Ve +1- {/z+cos?

lim
ree 6x2+sin%73:17

i z4+1—x—cos(2) (xz—l—sin(%))%—&—(xz—l—sin(% Yoxs 4 xi
= 11m .

e x2+sin(%)—x (x—&—l)%+(x+1)%(x+cos(%))%—I—(x—&—cos(%))%

4 sin(2) % sin(2) %
e Eram@ee () ()
= 2% +sin (2) — 2 1 5 1\z2 L cos(2)\ 3 cos(2)\ 3
z p 1+ Dt (14 hE (1427 o (14 D)

AL+VOLSF(P) . 1—cos (2

() i

1 — cos(3 2 2 in(2
AL i ?OS(I)~<3) = ~;~z-lim( 1+51n(z)+1

@00 (%)2 x sin(2) @—00 x?
1 —cos(2) 2 1 sin(2)
= : 1 1 - 1
T—00 <§)2 sin(g) 2 xinolo + 2 T
T T
AL+VoLSF (P j. 1 1 1 9
FVOLSEL(R) + spoi. YN 9. lim S R B .
y—0+ y? y—0+ \siny / 2 2 2
(2
Pricemz limitu vyrazu 1 + Slr;(;) jsme pocitali nésledujicim zpusobem.
. 2 . 2 . 2 .
sin(= sin(= sin(= 2 A OLS 2
i 1 S oy g G gy G 2 vearevouse )y g sin() 02
r—00 3;‘2 T—00 ;L'Q T—00 % .’L'?’ y—y y T—00 .’173

Z Heineho véty je tedy i puvodni limita pro n rovna %.
Piiklad 2. (c) Ukazeme, zZe limita neexistuje. Uvazme posloupnosti z,, = § — %,n eNay, =75+ %,n e N.
Pak x;, konverguje k 7 zleva a y, konverguje k 5 zprava. Vypocteme

. . T 1
lim tanz, = lim tan (2 — ) = 0

n— 00 n— o0 n

. . T 1
lim tany, = lim tan (2 + ) = —00.

n—00 n— 00 n

Z Heineho véty tudiz dostdvame, ze lim,_, z tanz neexistuje.



Priklad 2. (d) Ukédzeme, ze limita neexistuje. Uvazujme posloupnosti z,, =

1
5 +nm?
Pak z,, a y, obé konverguji k 0. Spocitame

lim cotan (1) = cotan (g + mr) = Ilim 0=0
Tn

n—oo n—oo

n—oo n—oo

. 1 T .
lim cotan () = cotan (Z + mr) = lim 1=1.
Yn

Z Heineho véty dostavame, Ze lim,_,o cotan(+) neexistuje.
Priklad 2. (e) Pouzijeme Heineho vétu pro z, = n — co. Pocitdme tedy

arcsin (\/ 22 + sin? z — V22 — cos? )
lim
T—00 Va2 +1—+22 -1

Nejdiive upravime
arcsin (V22 + sin® z — Va2 — cos? x 2 w2 2 2
i xr° 4 sin“x — Vxc — cos*x
im

z—>00 Va2 +1—+22 -1 Va2 +sin’z — Va2 — cos? x
arcsin (\/m V2 — cos? ) /22 +sin?x — /T2 — co2 &

= lim
oo Va2 +sin’z — Va2 — cos? x VaZ4+1-—+vz2 -1
arcsin (V22 + sin® z — Va2 — cos? z o2 | ain2 2 2
AL .. . x4 +8sIn“xr —\x® — cos*x
= lim - lim

T=00 Va2 +sin’z — Va2 — cos2x T—00 Va2 +1—-+v22 -1
Pocitame tedy dvé limity. Spocitejme nejdiive limitu vnitfni funkce prvni limity:

.2 2
. - . sin” x + cos” x
lim \/:E2+Sln2:cf\/x2fcos2x: lim

L—roo 00 /22 4 sin® x + V22 — cos?

neNay, =

_1
T+nm?

n € N.

Oznacme g(z) = Va2 +sin? 2 — Va2 —cos?z a f(y) = w . Jiz jsme spocetli lim,_,~ g(x) = 0. Snadno ovérime,
7e pro x € (1 00) je g(x) definovédna a kladné (specidlné g( ) # 0), a tedy muzeme pouzit VoLSF(P). Dostdvame,

7e

. 2 S 2 _ co2 .
~ aresin (\/x + sin“ x — V&2 — cos x) arcsin y
lim ¥ = lim ——=.
=00 Va2 +sin“x — Va2 —cos?z y—=0t Y

Polozme nyni f(x) =

. arcsiny . T AL 1 7L
lim = lim — = — - = 1.
y—0+ Y z—0+ SIn X lim 222
z—0t T

Dale spocitame druhou limitu:

Va2 +sin?z — Va2 —cos2z

L—>00 Va2 +1—+v22 -1

B 22 +sin’x — 22 + cos? z Vi +1++vVx2 -1
Troo 2?2 +1-2%+1 Va2 +sin?z + V22 — cos? x

1 1
L. r (\/1 Tzt \/1 - P) AL+VoLSF (P)
—_ 1 =

2 Tr—r0o0 2
T (\/1 glll X + \/1 COS T)

1+1 1

1
2 1+1 2

Piiklad 2. (f) Polozme f(y) = v/tan®y + 1(5 —y) a g(x) = arctanz. Pak lim,_, g(z) = § a zdroven g(z) #

na (1,00). Je splnéna podminka (P) VoLSF. Dostdvame

= a g(y) = arcsiny. Pak yli%lJrg(y) =0 a g je prostd. Z VoLSF(P) tudiz dostdvame, ze

s
2

zl;n;o x2+1 (g - arctanx) = wl;ngo flg(z)) = lim_ \/tan?y + 1 (5 - y) = lim_ (tan?y + 1) (5 —y

y—=5 y—=5

;



Nyni se podivame na limitu vnitini funkce. Pocitejme
2 sin? cos? 2 1 2
i ) (5o -y S () (2
y—=35- 2 y— I cos? y 2 y—%5- sin?(Z —y) \2

2

Opét pouzijeme VoLSF. Polozime f(r) = s> a g(y) = 5 —y. Pak lim, = g(y) =0 a g je prostd. Dle VoLSF(P)
tudiz dostavame

1 T 2
lim ———— (7 — ) = lim = lim f(z
y—=5~ Sing(g —y) \2 Y y—=5- faw) z—=0+ f)
. 2 AL 1 AL 1 7z, 1
= lim —— = —— = — ~ - — = — =1.
z—0+ sin“ x lim 2% lim S22 Jjp sz 1-1
z—0+ T z—0+ T z—0+ T

Priklad 2. (g) Spocitdme prvné limitu vnitini funkce:

1 T sinx AL+0 krat omezena 0

Oznacme f(y) =logy a g(z) = + + % Pravé jsme spocitali, ze lim, o g(x) = 0. Zaroven vidime, ze g(x) # 0
a (1,00). Z VoLSF(P) dostédvdme
lim f(g(z)) = lim logy = —oc0.
y—0t

r—00

Piiklad 3 (a) Budeme chtit vyuzit zndmych limit a VOLSF.

sin(tan ) tanz arcsinz x lim sin(tanz) tanz arcsin x T VOAL,

1 P - - : p
z—0 arctan(arcsinz) tanx arcsinz x 2-0 tanx x  arctan(arcsinz) arcsinz

Posledni rovnost plati, protoze:

e lim, .o % VOLSF 1, kde g(x) = tanz, lim,_ g(xz) = 0 (ze spojitosti) a f(y) = Sizy, lim, 0 f(y) =1

(zndm4 limita) a plat{ podminka (P).

tan® — 1 vime z piedchozich cvigeni, neb se jednd o limitu odvozenou ze zndmé limity.

(] hmwg,o -

: i VOLSF . : i
o limes0 srimmarcamay = L kde g(z) = arcsinz, limgyo g(x) = 0 (ze spojitosti) a f(y) = iy

limy 0 f(y) =1 (odvozené od znamé limity) a plati podminka (P).

e lim, .o —%— =1, vime z pfedchozich cvic¢eni, neb se jednéd o limitu odvozenou ze znamé limity.
arcsin x ? )

Prava strana je definovana, ¢imz jsme ovérili predpoklady véty o aritmetice limit.
Pi#iklad 3 (b) Budeme chtit vyuzit zndmych limit a VOLSF.

1 —cos(arctanz) arctanz arctanz .. 1 —cos(arctanz) (arctanz)? voar
. 2 =

[N

lim . :
0 x? arctanx arctanz  1—0  (arctanx)? x
Posledni rovnost plati, protoze:
o lim,_,o W VOLSF 1, kde g(z) = arctanz, lim, ,0g(z) = 0 (ze spojitosti) a f(y) = 1_;#,
limy_,o f(y) = & (odvozeno od zndmé limity) a plati podminka (P).

. t 2 . VOAL , . , RO . TR
o lim,_,o ch%m) = lim,, o &retane. arctans = yime z predchozich cvicent, neb se jednd o limitu odvozenou

ze znamé limity.



Prav4 strana je definovédna, ¢imz jsme oveérili predpoklady véty o aritmetice limit.
Piiklad 3 (c)

: 511 51
lim :ﬂarcsin(\/x5+1—\/:c5—1 Vot t 14 e =

T—00 \/Jj5+1+\/l‘5—1 B
lim 2% arcsin 2 ) 2 Va® +1+4Vad —1
m x?2 arcsin : ’ =
T—00 \/x5+1—|—\/$5—1 \/x5+1—|—\/x5—1 2
. 2 5
. aresin( =) . 213 VOAL | 2 VOALgspoj. 2 _ 4
2 B T B -
z—00 T Vb +1+v2% =1 .—>c>o\/1+%+\/173%5 2

Prvni VOAL rovnost plati, protoze:

. 2
lim aerln( /a5 1+ /zsfl) VOLSF 1
100 -2
Vad+14+v/x5—1

)

. OAL+spoj. i . PP ;
kde g(z) = W, limg 00 g() VOALEspol- fly) = =57, limy 0 f(y) = 1 (zndmd limita) a plati
podminka (P). Pravd strana je definovdna, ¢imz jsme ovérili predpoklady véty o aritmetice limit.

Piiklad 3 (d) Budeme chtit vyuzit zndmych limit a VOLSF.

3m\2 2 2 3m\2
cosx T — 55 . Azt —97 cos T T — 5
lim (422 — 9m2) —<252_ 2 ) _ m - = 5) voary,
w32 L+sinz (z—=7)? 2o ow— r—3 l4sing
Posledni rovnost plati, protoze:
o lim, s % =lim,_, ax % =lim, sz (22 + 37) - 2 = 127 (ze spojitosti).
i jus sin(x— 3T -
o lim,_,sx ;ﬁsé = lim,_, sz %%2) = lim,_, 3z % VOLSF 1 kde g(x) =z — 3%, lim,_, 3z g(x) = 0 (ze
spojitosti) a f(y) = Sizy, limy,_,0 f(y) =1 (zndm4 limita) a plati podminka (P).
I %)y v3) )" 410 VOLSF (P s s
® 1m$—>37" l4+sinz 1my—>—%" 1+sin(—y) Hny—>—377r 1—sin(y) € ( )(‘T% 2 = —T—= 77)'
. (z73—”)2 BT (x+3—7’)2 IERT (:1:+3—7T)2 BT (w+3—“)2 ,
. hmxﬂ%w s = hmz*}—T&r T = hmxa‘%” T@ = hmx*)—.T%r Wj—&-%’“)’ kde prvni rovnost

Yy
l—cosy’

plyne z piedchoziho kroku. Déle plati g(z) = = + 37”, hIIlz_}%s« g(x) = 0 (ze spojitosti) a f(y) =
(z— )2
Tising = 2

lim, o f(y) = 2 (odvozeno od zndmé limity). Tedy dle VOLSF (P) plati, ze lim,, sz

Prava strana je definovana, ¢imz jsme ovérili predpoklady véty o aritmetice limit.
Piiklad 3 (e) Budeme chtit vyuzit znamych limit a VOLSF.

arctan((\/m— VaZ —cost ) - YEdsint etvalcostx
Ve tsin? a+vaT—coZa’

lim
T—00 Va2 +2 - Va2 +1
1 1
. arctan( Voo x+\/m) . Va2 +sin? z4+vzZ—cos? @ . Va?+24+ Va2 +1 —
e \/I2+Sin2 m-l‘r\/m \/x2 + 2= \/'I2 * ! \/12 - ? - \/IQ i !
1
. arctan( oo H\/m) Va2 +24+vV22+1 VOAL 4

1 ’ .92
T—00 2 2 2
\/a:2+sin2 24/z2Z—cos? Ve +sm”x + vV COs“ X

Posledni rovnost plati, protoze:



arctan(

1
o lim, o 22 4sin2 o+1/22 —cos? I) VOLS£+SP0J-

1, kde g(z)

lim, 00 g(z) = 0a f(y) =

_ 1
22 sin? 'J:#l»\/xz—co:;Z x \/a:2+sin2 T+ x?—cos? x ’
%, limy_,o f(y) = 1 (odvozeno od zndmé limity) a plati podminka (P).

(221 24/Z2+1 — lim ‘/1+m%+‘/1+m% VOAL + spoj.+ omez. 2 _ 1
V/z2+sin? z+v/z7—cos? z =00 \/1+si;§z+\/1+co;§ © 2 :

Prav4 strana je definovédna, ¢imz jsme oveérili predpoklady véty o aritmetice limit.
Priklad 3 (f)

o lim;

cos(sinz) —1 . V1+a22-1 x? sinz  cos(sinz) — 1
im ———~——— = lim . . .
20 log(v/1+22) 2-0log(v1+22) V1i+a22-1 2? sin? 2

AL 1 . z? . sinz .1 —cos(sinx)
B log(v1ta?) ilgb itz -1 ;IL% x ' _:}:lg}) sin® x

. itz 2 _

ili}l%) V1+xZ—1

1 1
=-.92.12. (-2 ) = —1.
1 2
Spocetli jsme

e prvnf limitu pomoci VOLSF: f(y) = log(y)/(y — 1), g(x) = V1 + 22, predpoklad (P),

o oy . 2 . 2(VIta?+1
e druhou limitu pouzitim vzorce a? — b?: limg_,q ﬁ = lim,_,¢ Z (ﬁ;_ ),

e tieti limitu jako znamou limitu,
e ¢tvrtou limitu pomoci VOLSF: f(y) = (1 — cosy)/y?, g(x) = sinz, piedpoklad (P).
Piiklad 3 (g)

i 2 1 1 .
sinx __ . 1 _ 1 smx 1 =
‘m (Ve) ~ cos(/x) -5 < NZ3 ) . cos /T n 621 gsinz
z—0+ log“(1 + /) z—0+

log(1 + /x) x 3sinx x

1 1 .-
AL 1 . 1 —cosv/zx . ez ST ] . =sinx
=] — lim 7\/7+ lim — lim 2
lim T r—=0+  SsSIny z—=0+ x

2
log(1+ /) '<Ho+
z—0+ vV
1\* /1 1
) (2412 ) =1
() (1)
Spocetli jsme

e prvn{ limitu pomoci VOLSF: f(y) = log(1 + v)/y, g(x) = v/z, predpoklad (P), a ptikladu 7.3(i),
e druhou limitu pomocf VOLSF: f(y) = (1 — cosy)/y?, g(z) = \/z, predpoklad (P),
e tfeti limitu pomoci VOLSF: f(y) = (e¥ — 1)/y, g(x) = (sinx)/2, pfedpoklad (P),

e Ctvrtou limitu pomoci AL a znamé limity.
Priklad 3 (h) Znacime exp(z) = e®.

T 1
lim (1~ Varesing) 777 = i log (1~ Varesing ) - ———
zi}l’(l)l_‘r arcsin x m—l>161+ exp og arcsin x P T = cosz

Spocteme

2

i Log (1 : 1 i log (1 — varcsin x) —Varesinz -
im lo —Varesing | ——— = lim . .
r—0+ 8 ( ) Y1 — cosx z—0+ —+/arcsin x \/.E 1—cosx

log (1 — Varcsin :1:) 1 1
= | lim - C— —
z—0+ —+/arcsinx lim /e lim ¢/ l=cosz
xr

=0+ z—0-+

=1 — —5—=-V2




Spocetli jsme

e prvnf limitu pomoci VOLSF: f(y) = log(1+y)/y, g(z) = —v/arcsin z, pfedpoklad (P), a ptikladu 7.3(i); limitu
g(x) spocteme ze spojitosti,

e druhou limitu pomoc{ spojitosti odmocniny a VOLSF: f(y) = (siny)/y, g(x) = arcsin x, predpoklad (P),
e tfeti limitu pomoci spojitosti odmocniny a znamé limity.

Diky spojitosti exponencialy se pak puvodni limita rovnd e~ vz,
Piiklad 3 (i) Jako v pfedchozich piipadech staci spocitat

4x
. s 2241 log (26‘”“ - 1) 2e+t1 —1) 4z 2?41
lim log (261+1 — 1) —— = lim = . o . .
z—0 3z =0  9pwtT — 9 Fl Tz+1 3z
4x
AL - log (2@#1 — 1) . eriT _ 1 dr  z2+1
=" lim = -2 lim o
z—0 e+l — 92 z—0 = z—=0x + 1 3z
4
=1-(2-1). =
(2:1)

Spocetli jsme
e prvni limitu pomoci VOLSF: f(y) =log(y)/(y — 1), g(z) = 2exp(f—_fl) — 1, pfedpoklad (P),
e druhou limitu pomoci VOLSF: f(y) = (e¥ — 1)/y, g(x) = (4x)/(z + 1), pfedpoklad (P),

e tieti limitu standardné.

Diky spojitosti exponencidly se pak puvodni limita rovna e3/3.
Pi#iklad 3 (j)

b (BTN L (L (A6
z—0+ 3 _:c—)0+ P T & 3

Opét staci spocitat
1 4% 457 4 67 _log (BHERAGTY gm0 5T 1 67 —1) 1
lim ~log [ ———— | =1 3 -

P ( 3 ) ety FREE 1 \ "3 3 3

x
log(W) evlosd _ 1 xlogd e85 —1zlogh %186 — 1 2log6 1
a0+ AESEGT zlog4 3 zlog4 3 zlog6 3 x

AL . IOg (4w+53$+6w) 1 ' emlog4 -1 ) erlog5 -1 ] emlogﬁ -1
it LA5H6E 1 3 08 % 0y zlog4 +log5 it xlogh +logh et zlog6

1 1 1
=1 3 (log4 +log 5 +log 6) = glog 120 = glog(S -15) = log(2V/15).

Diky spojitosti exponencidly se pak ptivodni limita rovna 2+/15.
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