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Teorie

Véta 1. Limita a uspoiradani
Necht f : R* - R, g : R® — R, a je hromadnym bodem mnoziny M a necht
f(z) < g(x) na pruniku néjakého prstencového okoli bodu a € R™ a mnoziny M.
Existuji-li limity obou funkci f a g v bodé a vzhledem k mnoziné M, potom plati
lim. f(z) < lim g(x).

r—a
zeM reM

Naopak, necht f:R" — R, g: R" — R, a je hromadnym bodem mnoziny M. Je-li

lim f(x) < lim g(x)
zeM xeM

potom existuje prstencové okoli P(a) bodu a € R™ tak, ze f(z) < g(x) na P(a) N M.

Véta 2. Véta o dvou policajtech
Necht f:R® - R, g: R*" - R a h: R® - R, a je hromadnym bodem mnoZiny
M anecht f(z) < g(z) < h(z) na pruniku néjakého prstencového okoli bodu a € R™ a
mnoziny M. Pokud,
lim f(z) = lim h(x).

r—a r—a
zeM reM

potom existuje také limita funkce g v bodé a vzhledem k M a vSechny tii limity jsou

si rovny, tj.
limy, /(2) = Jim g(z) = Jimy h()
zeM zeEM reM

Véta 3. Véta ,,omezena krat nulova“
Nechf f:R"” -+ R, g : R® — R a a bud hromadnym bodem mnoziny M. Necht f
je omezend funkce na pruniku néjakého prstencového okoli bodu a € R™ a mnoziny M
a nechf
lim g(z) = 0.

r—ra
zeM

Potom
lim f(x)g(z) = 0.

Tr—ra
zeM

vev s



Véta 4. Véta o limité slozené funkce

Necht f:R®* - Rag:R— R aacR"je hromadnym bodem mnoziny M. Necht
plati, ze

1. lim f(z) =0,

Tr—a
zeM

2. lim g¢g(y) =1L,
y—b
yef(M)
3. je splnéna jedna z nésledujicich podminek:
(a) g je spojitd v bodé b (vzhledem k mnoziné M) nebo

(b) existuje prstencové okoli P(a) bodu a tak, ze f(z) # b pro kazdé x € P(a)NM.

Potom
lim (go f)(z) = L.

r—a
zeM

Jednim z pfimocarych dusledku, ktery ale lze jednoduse dokazat také piimo, je
prvni ¢ast nasledujictho tvrzeni.

Véta 5. 1. Necht f: R" — R a a € R"” bud hromadnym bodem mnoziny M. Jestlize

lim f(x)=L,  potom lim [f(z)| =|LI.
zeM zeM

2. Necht f:R" — R a a € R"” bud hromadnym bodem mnoZiny M. Potom

lim f(z) =0, prave kdyz lim | f(z)] = 0.

T—a

zeM zeM
Priklady
1. Najdéte defini¢ni obor nésledujicich funkeci
(&) flz,y) =vz—y (d) f(z,y) = arccos %
(b) f(z,y) = Vysinz
(c) f(z,y) =a¥ (e) f(x,y) = +/sgn(sinzsiny)

2. Popiste vrstevnice nésledujicich funkci

(a) f(z,y) = ip (¢) f(x,y) = min{z,y}
(b) f(z,y) = max{|z], |y|} (d) flz,y) =¥



3. Vypoctéte

. . . r—Yy ,
a) Ukazte, ze pro funkc ,y) = —= plat
(a) 7te, ze pro funkci f(x,y) x—i—yp {

lim (il_rf(l) (x,y)) =1, lim (lim f(x,y)) =-1

@0 y—0 \z—0
a
(x,yl)iiﬁo,o) f(z,y) neexistuje.
s : a?y? ,
(b) Ukazte, ze pro funkci f(z,y) = PR p— plati

lim (lim f(x,y)) =0 a lim (lim f(a:,y)) =0,

z—0 \y—0 y—0 \xz—0
ale

lim  f(z,y) neexistuje.
(z,y)—(0,0) (=.9)

1 1
(c) Ukazte, ze pro funkci f(z,y) = (x 4 y) sin — sin — limity
z Ty

lim <lim (w,y)) a lim (lim f(x,y)) neexistuji,

z—0 \ y—0 y—0 \xz—0

ale

lim  f(x,y) vzhledem k defini¢nimu oboru funkce f existuje a je rovna nule.

(,y)—(0,0)
(d) .
lim A
(zy)—(2,2) 22 — 3y + 3z — 2Y
(e)
lim rRtyr 4l
(2,9)—(0,0) x? + 32
(f)
ollzl+(w=2%y _ 4
lim 5
(zy)—(0.2) (|z] + (y — 2)?)y
()

: tg (z —4)* —¢?
lim
(z,y)=(4,0) 224/ (x — 4)% — 32



