10. cviceni

1 Teorie

Definice 1. Necht f :[0,00) — R je funkce. Jeji Laplaceovou transformaci rozamime
funkci

L(f)(z) := /OOO f(t)e ™ dt,

kde = je realné ¢islo. (Lze ji definovat i pro ¢isla komplexni, ¢ehoz budeme obcas
vyuzivat.)

Véta 2 (Zakladni véta kalkulu). Necht f je spojitd redlnd funkce definovand na
uzavieném intervalu [a,b]. Necht F je jeji neurcity integral na [a,b]. Pak

/m F(t) dt = F(z) — F(a).

Definice 3. Skokovou (neboli Heavisidovu) funkeci definujeme nésledovné:

0; t<a;
ua(t):{ 1; t>a

v bodé a dodefinujeme libovolné, zpravidla nulou.

2 Piiklady

Spoctéte Laplaceovu transformaci nésledujicich funkei f(t), nezapomente na defini¢ni
obor:

1. 1 (z definice)
2. e a € R (z definice)
3. u,(t), tzv. Heavisidova neboli skokova funkce, (z definice)

4. sinbt, b € R (zapiste sinus pomoci komplexni exponencidly a uzijte predchozi
piiklad)

5. (2t +5)e 2 + 3cost — 2sin 3t (uzijte tabulky)

6.
0; 0<t <1,
f)y=< et 1<t<2;
0; 2 < t;

(zapiste pomoci Heavisidovy fce a uZzijte vzorec pro posunuti)



10.
11.
12.

13.

cost; 0<t<Z:
t) = ’ = v =9,
) {1; %<t;

(zapiste pomoci Heavisidovy fce a uzijte vzorec pro posunuti)

1; 0<t< T
ft) =1 sin2t; §<t<7T
0; 5 <t

(zapiste pomoci Heavisidovy fce a uzijte vzorec pro posunuti)

. sin(wt — @)uy,(wt) (posunuti a zvétseni)

sin®t (dvakrat zderivujte)

Si?t (integrujte od = do o)

t", n € N (integrujte od 0 do t)

t"e® b e R, n € N (derivace podle parametru a transformace exponencisly)



