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4. Cviceni

1 2 1
1. Necht = — 1).
echt f(@) <x+3 3:1:+5> -1 @7
co 1
a) Ukazte ignl flz) = 3
1 1
b)  Udejte 6 > 0 takové, Ze pro vSechna x s |x — 1| < § plati:  |f(z) — 3 < 100"

2. a) Vyjadfete

lim f(z) = A, _lim_f(e) = A, lm fz) =00, lm f(e) = +oc,

T—a T—r+00
lim f(z)=A, lim f(z)=A, lim f(z)=+oc0
z—a™t T—a~ r—a™t

proa € R a A € R pomoci kvantifikitori.
b) Definujme

U(a,d) =(a—d,a+9d) pro a€RJeR, >0,
U(+00,0) = (1/5,00) pro 6 €R,§>0,
U(—00,0) = (—00,—1/§) pro 6 €R,0>0,
Ut (a,0) =[a,a+0d) pro acR,§€R,§>0,
U (a,0) =(a—4d,a] pro a€R,JeR, >0,
P*(a,8) =U"(a,8)\ {a}, P (a,8) = U (a,d) \ {a}, P(a,8) = U(a,d) \ {a}.

Vyjadriete pomoci této notace vyse uvedené limity.

3. Spoctéte nasledujici limity:

)l S 070 ) Jim o (Va1 VII)
¢) lim !9 ¢V d) lim ol (n € N)
T—00 z—1 x—1
10 10\ —1 — 10 4
e) Jim (2" +10') kzz(](x+k) f) Ilir& <2+x\/1+$2>

4
g) lim (24—3:\/14-2)
z—0— x

4. a) Funkee f:(0,1] — R budiz definovina jako : f (L) =1, f (2,1%1) .— 0, n € N, a na kazdém

intervalu [n%rl, ﬂ necht jsou funkéni hodnoty na koncich intervalu spojeny tuseckou. Nalrtnéte

prubéh funkce a ukazte, ze limita liH(l) f(z) neexistuje.
xT—r

ulv i;(;lf €Q, Pro kterd xo € R existuje mli_gﬁlo f(z)?

b)  Necht f(z) = {

5. Budiz f : R — R spojitad na R. Funkce f; a f_ jsou definovany jako:

_J fl2), okud  f(z) >0 o —flx), okud f(z) <0
J+l@) = { 0, gokud f(x) <0 a J-(x) = { 0, gokud flx)y>0"
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. a) Dokazte: tan(z+vy) =

Ukazte:

a) Plati f = fo—f a |fl=f+f.
b)  fi a f_ jsou spojité na R.

tanx + tany
1 —tanztany

1 1
b) 16arctan 5T 4 arctan 239 = "
. Spoctéte nasledujici limity:
1 1 142z)...(1 —1

a) lim< S ), b) lim( +2)(1+22)... (1+na) , neN,

e—2\x2 —2x a2 —4 2—0 x

VI—2r— 22— (1— N |

£) lim it Gk ) S N R S et

z—0 T z—0 X

. VySetiete nasledujici funkce na spojitost:

_ [ #h w#N _{ v zeQ oz
) f<x>—{ e b f@={ ", seq O f@=z+

d) f(x)=z—[z], wobel [z]=max{keZ: k<z}.

. Zjistéte, zda jsou nasledujici funkce ryze monotoni a (pokud ano) najdéte inverzni funkci.

a) f(m):m, x € [-1,0] b) sinhx:%, reR ¢ COShfL‘:%, zeR

Najdéte prirozené definiéni obory funkci, vySetiete funkce na diferencovatelnost a najdéte jejich derivace:

a) v’ cose b) :22;, c) |7T2 - 332‘ sin? z, d) cos? <1I_i> , e) %7,
f) |coszl, g) 2, h) V1-—e2? D) |z —1)(z—2)%(x - 3)3
Zjistéte, zda jsou funkce v bodé xy =1 diferencovatelné!

1—-22,2<1 1 ,0<e <1 iii ,0<x <1
a)f(w)={$2_l x>1}b)f(x)= 2% ) f) =4 T

’ —5 T35 z>1 RVE x>1

Najdéte rovnici te¢ny
a) k parabole y =3z — 2% v bodg (1,2),
b) kelipse (z—1)2+4y? =4 v bods (o, @)
Najdéte rozméry valcové konzervy, ktera ma p¥i daném objemu 1 dm? minimaln{ plochu.
Urcete derivace (ffl)/ (y) a (gfl)/ (y) pro funkce
a) f(x):lnm, z € (0,00), b) g(x)zsinha::%, reR
Pro néasledujici funkce naleznéte lokalni a globalni extrémy:
a) f(x) = 2"e " nal0,00) (ne€N), b) f(x) = ln?a: na (0, 00)

Pro néasledujici funkce naleznéte lokalni a globalni extrémy:

a) f(z)=|z%> -1/ na[22] b) f(xr)=sinxsin2znaR



