Funkcionalni analyza I

1. TEORIE DISTRIBUCI

1.A. Prostor testovacich funkci
- prostor testovacich funkci a konvergence na ném

1.B. Distribuce
- pojem distribuce
- priklady distribuci

1.C. Operace s distribucemi
- derivace distribuci
- bodova limita distribuci
- derivovani fad ve smyslu distribuci
- nasobeni distribuci hladkou funkci, Schwartzova véta

1.D. Informativné
- Sobolevovy prostory - zdkladni vlastnosti
- Schwartztiv prostor a Fourierova transformace pro funkce z L!
- temperované distribuce a jejich Fourierova transformace

3. SPEKTRALNI TEORIE

3.A. Hermiteovské operatory

- hermiteovsky adjungované zobrazeni (existence a vlastnosti), souvislost s banachovsky adjun-
govanym zobrazenim

- diagonalizace matic, véta o hlavnich osach

- hermiteovské a normalni operatory, priklady

- norma hermiteovského operatoru

- charakteristika zdola omezenych operatoru

- Weylovo kriterium a jeho disledky (spektrum hermiteovského operatoru, spektrum hermi-
teovského kompaktniho operédtoru)

- Hilbert-Schmidtova véta (o tplnosti soustavy vlastnich vektort) a jeji dusledky (Hilbert-
Schmidtova diagonalizace, holomorfnost, pély a rezidua rezolventni funkce, feSeni operatorovych
rovnic rozvojem v fady)

3.B. Funkéni kalkulus
- obecny pojem funkéniho kalkulu
- Dunfordtav analyticky kalkulus pro pfipad funkci holomorfnich na okoli spektra
- Rieszuv funkéni kalkulus pro hermiteovské operatory a funkce spojité na spektru
- pozitivni operatory, odmocnina, absolutni hodnota
- rozsifeni funkéniho kalkulu pro omezené borelovské funkce na spektru

3.C. Spektralni véty
- spektralni rozklad hermiteovského operatoru a souvislost spektralni véty s Hilbert-Schmidtovou
vétou
- spektrélni tfida a spektralni mira
- obecnéa spektralni véta

Pocetni technika:
- operatory (norma, spektrum, adjungovany op.,...)
- funk¢éni kalkulus
- distribuce
- Fourierova transformace funkci a distribuci

Védomosti z Uvodu do funkcionélni analyzy
- vlastnosti zakladnich pfiklad Banachovych a Hilbertovych prostord, topologické dopliky,
promitani v Banachovych a Hilbertovych prostorech, ortonormélni baze, prostor linearnich
zobrazeni, Fréchet-Rieszova véta o reprezentaci linearnich funkcionald na Hilbertovych pro-
storech, popisy ruznych dualt, Hahn-Banachova véta véetné dusledki, kanonické vnofeni a



reflexivni prostory, kompaktni operatory, adjungované zobrazeni, slabé konvergence, princip
stejnomérné omezenosti, Banach-Steinhausova véta, Banachova véta o otevieném zobrazeni,
uzaviend zobrazeni, kompaktnost a slaba kompaktnost jednotkové koule v Banachovych pros-
torech, spektrum kompaktniho operatoru
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