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1. Topologické linearni prostory

1.A. Topologické linearni prostory
- definice, priklady, zdkladni vlastnosti
- vlastnosti filtru okoli nuly, von Neumannovy axiomy, regularita

1.B. Lokalné konvexni prostory

definice, filtr okoli nuly, barely

barelované prostory, vztah k Banach-Steinhausové vété, Baireovy LCS, Fréchetovy prostory

Minkowského funkcional, zékladni vlastnosti, jeho spojitost

- omezené mnoziny podle Banacha i von Neumanna, Kolmogorovovo kriterium normovatelnosti, metrizovatelnost
LCS

- vytvareni LCS pomoci systému pseudonorem, filtr okoli nuly, pfiklady, charakteristika konvergence

1.C. Slabé topologie a dualita

slabé toplogie, dual ve slabé topologii, baze okoli nuly

- Hahn-Banachova véta pro LCS

topologie souhlasejici s dualitou, Mackeyova topologie, Mackey-Arensova véta
oddélovani konvexnich mnozin, mald Mazurova véta

- uzavér konvexni mnoziny v topologiich souhlasejicich s dualitou

(absolutni) polara a jeji vlastnosti, véta o bipolafe

silna topologie, reflexivita a semireflexivita LCS

Alaoglu-Bourbakiho véta, Goldstinovo lemma

charakteristiky reflexivnich Banachovych prostora (Pettis, Banach-Bourbaki, James)
Eberlein-Smulianova charakteristika kompaktnich mnozin ve slabych topologiich Banachovych prostort

1.D. Kompaktni konvexni mnoZiny
- extremalni body, priklady
- Bauertuv princip minima
Krejn-Milmanova véta a neprazdnost mnoziny extremalnich boda
extremalni body omezenych, uzavienych, konvexnich mnozin v Banachovych prostorech, Lindenstraussav vy-

sledek, souvislost s prostory majicimi Radon-Nikodymovu vlastnost

- extremalni body a uzavienost jednotkové sféry prostoru Radonovych mér, aproximace molekuldrnimi mérami

- kanonické vnofeni topologického prostoru, Stone-Cechova kompaktifikace, De Brangestiv diikaz Stone-Weierstrassovy
véty

1.E. Integralni reprezentace

- pojem téziSté a reprezentujici miry, ilustrace v eukleidovskych prostorech (Caratheodoryova véta)

- formulace tlohy o integralni reprezentaci, existence a jednoznac¢nost reprezentujici miry soustiedéné na uzavéru
¢ mnoziné extremalnich bodd (reformulace Krejn-Milmanovy véty), Rieszova véta o reprezentaci jako véta
tohoto typu

- mnozina extremalnich bodu, jeji méritelnost, Bauerova charakteristika

Choquetova véta o integralni reprezentaci (existence maximélnich reprezentujich mér), pojem nekone¢né-

dimenzionalniho simplexu

Laplaceova transformace mér a funkci, iplné monotonni funkce, Bernsteinova véta

feSeni Dirichletovy tlohy, harmonické miry, Perronovo zobecnéné reseni, regularni body, souvislost s predchozi
teorii

2. Diferencialni a integralni poc¢et v Banachovych prostorech

2.A. Diferencialni pocet v Banachovych prostorech
- Gateauxova a Fréchetova derivace, zobrazeni tiidy C!

2.B. Zaklady variaéniho poctu
- formulace klasickych tloh, metody feseni
- Du Bois-Reymondovo lemma a Euler-Lagrangeovy rovnice
- existen¢ni véta pro konvexni zdola polospojité funkcionaly v reflexivnich Banachovych prostorech

2.C. Vektorové integrace
Riemann-Gravestv integral
silnd a slaba meétitelnost, vztah mezi nimi

absolutni a bezpodmineéna konvergence v Banachovych prostorech
definice Bochnerova integralu a jeho zakladni vlastnosti

Dunfordovo lemma, Dunfordav a Pettistv integral
- vztah Bochnerova a Pettisova integralu
klasickd Radon-Nikodymova véta, derivovani vektorovych funkci omezené variace, prostory s RNP a KMP



Pocéetni technika:
- extremalni body konvexnich mnozin
- slabé a silné derivace funkciondla
- extrémy funkcionall, pouziti Euler-Lagrangeovych rovnic
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