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1] VSeobecné informacie

1 Vypracovanie aspoii jedného tkolu (vyber konkrétneho ukolu z niektorého tématického okruhu je na principe indi-
viduélnej volby) je v pripade nekompletnej Gi¢asti na semindroch nutnou podmienkou k ziskaniu zdpo&tu.

O V pripade tikolu z teoretického okruhu bootstrap je potrebné tento kol vyracovat pomocou lubovolnej mince (prva
Cast) a ndsledne pomocou vhodného (Tubovolného) softwaru (druhd ¢ast tykajica sa resamplingu). Prvi &ast tkolu
(fyzické hddzanie mincou) je mozné nahradif simuldciou pomocou vhodného generatora pseudo-hdhodnych &isel.

O V pripade, Ze je pre vypracovanie tkolu zvoleny Statisticky program R, je moZné cely tikol vypracovai pomocou
prikazov, ktoré su sticastou Standardnej inStaldcie. Program je moZne stiahnif (GNU free of charge public license)
a nainstalovaf podl'a instrukcii na strdnke

https://cran.r—-project.org/index.html

0 Vypracovanie dkolu je potrebne zaslat emialom doc.Michalovi Pestovi, t.j. na emial

pesta[ AT [karlin.mff.cuni.cz

# Zadanie ukolu

1. V prvej Casti dkolu vyuZijte Tubovolni mincu (nie nutne symetrickd, resp. spravodlivii) a 100-krét ju po sebe
(nezévisle) vyhod te a nechajte dopadniif—pri¢om zakazdym sledujete/zaznamendte vysledok. Celkovym vystupom
bude teda napr. postupnost &isel 0 a 1 s celkovou dlzkou 100 znakov.

2. Spocitajte vyberovy priemer (resp. relativny pocet jednotiek v postupnosti o dizke 100 znakov), ktory je mozné in-
terpretovat aj ako odhadnutd pravdepodobnost, Ze minca spadne po vyhodeni na stranu, ktori oznadujeme/kédujeme
hodnotou jedna.

3. V druhej Casti ukolu urobime tzv. bootstrapovy resampling—t.j., z pdvodnej postupnosti nil a jednotiek (o celkovej
dlzke 100 znakov) vytvorime novi postupnost (tzv. bootstrapovi verziu) a to postupnym (nahodnym a nezdvislym)
vyberanim nil a jednotiek (s vracanim), aZ kym nedostaneme novi postupnost o celkovej dlzke 100. V novej
(bootstrapovej) postupnosti opif spocitame vyberovy priemer a hodnotu zaznamendme/uloZime.

Cely proces bootstrapového resamplingu (t.j. krok 3) je nutné opakovaf dostatoéne vela krat (napr. 200, alebo
aZ 1000 bootstrapovych postupnosti, kazda o dizke 100 znakov, pri¢om z kaZdej postupnosti spo&itame vyberovy
priemer). Prave z ddvodu velkého poctu bootstrapovych vyberov (t.j., novych bootstrapovych postupnosti) je nutné
vyuzit vypodetné moZznosti pocitatov a vhodného softwaru.

4. Vyberové priemery spo&itané na velkom mnoZstve bootstrapovych postupnosti nasledne vyuZijeme k tomu, aby
sme odhadli rozptyl (resp. rozdelenie) pdvodného vyberového priemeru, ktory sme ziskali hddzanim mince.

ol

Hodnoty boostrapovych priemerov mdZeme napriklad zoradif od najmenSieho po najvi¢si a ndsledne z takto zo-
radenej postupnosti (200, pripadne az 1000 hodndt) vybral tzv. vyberové kvantily, ktoré uréuji prisluiny interval
spolahlivosti pre nezndmu pravdepodobnost toto, Ze po vyhodeni spadne minca na stranu oznac¢end hodnotou 1.

5. V pripade, Ze hodnota 0.5 (to znamend, Ze minca je spravodlivd) je uvnitf ziskaného intervalu, méZeme udélat zaver,
Ze ziskané data nenaznacuju problém s férovosti danej mince. V pripade, Ze ziskany interval hodnotu 0.5 nepokryva,
1ze tvrdit, Ze mdme Statisticky preukézatelny dovod tvrdif, Ze mince nenf spravodliva.
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