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1] VSeobecné informacie

1 Vypracovanie aspoii jedného tkolu (vyber konkrétneho ukolu z niektorého tématického okruhu je na principe indi-
viduélnej volby) je v pripade nekompletnej Gi¢asti na semindroch nutnou podmienkou k ziskaniu zdpo&tu.

O V pripade tkolu z linedrni regrese je potrebné tento tikol vypracoval v programe R. Program R (dostupny pod
GNU GPL licenciou) je k dispozicii (free of charge) na adrese |https://www.r-project.orgl K dispozicii
su distribiicie pre Windows, Unix, aj Macintosh.

[d Po inStalacii a spusteni programu R sa zobrazi prikazovy riadok—konzola. V zavislosti na zvolenom datovom
stibore (vid podrobnosti nizsie) mdZze byl potrebné doinstalovat a zpristupnif prislusnd kniZnicu (napr. carData,
alebo MASS). Ak je po&ital pripojeny na internet, posta&i do konzoly zadaf postupne prikazy

> install.packages ("carData")
> library (carData)

kde v argumente oboch prikazov je ndzov prislus$nej kniznice—v tomto pripade carData.

O Konkrétny datovy subor sa zobrazi po zadani prislu§ného nazvu suboru do konzoly. Kazdy datovy stibor (vid' niZSie)
mad urdity polet pozorovani (n riadkov) a niekol’ko sledovanych premennych (p stlpcov). Napriklad:

> Angell
moral hetero mobility region
Rochester 19.0 20.6 15.0 E
Syracuse 17.0 15.6 20.2 E

Q Pre vypracovanie tkolu z linedrnej regresie je k dispozicii niekol’ko roznych datovych stiborov (zoznam v tabulke
nizsie) z ktorych si Student/Studentka vyberie jeden a na tomto sibore vypracuje zadanie.

# Datovy siibor Potrebna kniznica | n/p Premenna Y Premenna X
1 Angell carData 43/4 moral hetero
2 Anscombe carData 51/4 income education
3 Bforx carData 30/6 partic womwage
4 Ericksen carData 66/9 rate minority
5 Highwayl carData 39/12 rate trks

6 Soils carData 48/14 pH Ca

7 mtcars - 32/11 mpg disp

8 trees - 31/3 Volume Girth

9 road MASS 26/6 deaths drivers
10 hills MASS 35/3 time climb

O Struény popis ku kazdému datovému siboru a jednotlivym premennym je mozné ziskat pomocou helpu (t.j., do
konzoly zadat otaznik a meno prislusného datového stiboru)—napriklad pre help k datovému siboru Angel1:

> ?Angell


https://www.r-project.org

# Zadanie ukolu

1. Uvazujte jednoduchy linedrny regresny model (regresni pfimku) pre zdvislu premennd Y a nezavisld premennu X,
t.j., pouZije model

Yi~a+bX;, (D

kdei = 1,...,n sujednotlivé pozorovania a a,b € R st nezndme parametre (absolitny ¢len a a smernica regresne;j
priamky b), ktoré odhadnete metédou najmensich Stvorcov.

2. Pomocou programu R ndjdite odhady neznamych parametrov a, b € R, ktoré ziskate rieSenim systému linearnych
rovnic, definovanych ako

XTX( ‘Z ) — XY, )
1 X,

kde X = Lo € R™*2 je tzv. dizajnovd matica linedrneho regresného modelu (T)a Y = (Y1,...,Y,) " je
1 X,

vektor s hodnotami zavislej premennej. V programe R vytvorime maticu X a vektor Y (pre pripad prvého datového
suboru Ange 1) pomocou prikazov:

> X <- cbind(rep(l, length(AngellS$Shetero)), AngellShetero)
> Y <- AngellSmoral

Transponovana matica sa v programe ziska pomocou prikazu t () a maticove ndsobenie ziskame pomocou troj-
kombindcie symbolov % =%, napr. prava strana rovnice (2)) je:

*

o\°
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> X Y

Riesenie systému linedrnych rovnic ziskame v programe R pomocou prikazu solve (). Help a jednoduchy navod
k Tubovolnej funkcii v programe R ziskame zadanim otazniku a nazvu funkcie do konzoly, napr. ?solve.

3. Porovnajte odhady, ktoré ste dostali rieSenim systému linedrnych rovnic s vystupom funkcie (¢iernej skrinky pre
linedrny regresny model) 1m (), ktord je v programe R explicitne urcend k odhadovaniu parametrov v linedrnom
regresnom modeli:

> summary (model <- Im(moral ~ hetero, data = Angell))
4. Pomocou funkcie plot () afunkcie abline () vykreslite model a odhadnutd regresnd piimku:

> plot (moral hetero, data = Angell)
> abline (model, col = "red")

5. Pokiste sa vlastnymi slovami interpretovat/vysvetlif regresnd piimku (asociativnu zédvislost, resp. vz{ah medzi
zéavislou premennou Y a nezdvislou premennou X)), ktord ste dostali.



