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Hlubsi vlastnosti funkci

Lokalni a globalni extrémy funkci

Naleznéte lokalni extrémy funkci

1.
2.

flx)=2%—62>+9r—4,z€R
f(z) =e"sinz, z € R
flz) = x%(l —:c)g, reR

Dokazte nasledujici nerovnosti

Py 1 1
xy < —+ =, x,y >0,1<p,q<o0, —+— =1 (Youngova nerovnost)
p q p q

e >ax+1,xeR\ {0}

Dokazte, ze funkce

o e 7 prox # 0
o=,

prox =0

ma v bodé 0 ostré lokilni minimum a funkce

1
_ ) we 2% prox #0
9(x) { 0 prox =0

nema v bodé 0 lokalni extrém, prestoze plati f(™(0) = ¢™(0) = 0,
n=12...

Naleznéte globdlni extrémy funkce f(r) = z? — 4z + 6 na intervalu

[—3,10].

—0.01z

Naleznéte supremum a infimum funkce f(z) = ze na intervalu

(0, 00).

Néadoba naplnéné vodou se svislou sténou vysky A stoji na vodorovné
roviné. Vypocitejte vysku otvoru nddoby nad vodorovnou rovinou tak,
aby voda stiikala co nejdale.
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Mezi dvéma svislymi tycemi, jejichz vzdalenost je d, je upevnéna za
konce nit délky [. Rozdil vysek upevnéni je h. Po niti mize volné klouzat
hmotny bod. Najdéte rovnovaznou polohu bodu za podminky, ze po-
tencialni energie ma byt minimalni.

Monotonie funkci

Naleznéte intervaly, na kterych je funkce f(z) = z"e™*, n € N, rostouci
a klesajici.
Pro atomové teplo prvku plati

xr2e”

Cv — 3Rm,

kde z = T%, T je absolutni teplota v kelvinech, T™ je tzv. charakte-
risticka teplota a R je plynova konstanta. Dokazte, zZe atomové teplo
prvku je rostouci funkce teploty.

Konvexita, konkavnost

Naleznéte intervaly, kde je funkce konvexni/konkavni, a najdéte inflexni

body
flx)y=e*" 2z €R

f(r) = zsinlnz, z € RT

1 T + n
Dokazte nerovnost 5(9{:“ +y") > (Ty) ,r,y>0,c#y,n>1a
vysvétlete jeji geometricky vyznam.



