Matematicka analyza I1
LS 2020/21

1. zapoctovy test
6.4.2021

1. (5 bodi) Naleznéte vSechna y spliwjici

y=zly—1 z€R,
y(—4) =5,
y(0) =0,
y(4) =2.

2. (5 bodi) Naleznéte obecné FeSeni rovnice

y///_3y//+4y/_2y:x<€$+l>



ReSeni

1:

Nejdrive si vSimneme, Ze y = 1 je feSeni. Navic vidime, ze y musi byt neklesajici pro x > 0
a nerostouci pro x < 0. A pokud existuje vlastni derivace y'(0), pak 3/(0) = 0. Pokud y # 1,
feSime separaci proménnych

/

h =1 = dsign(y — D)(/ |y — 1]) = (22

A tedy pokud y > 1
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AWl =1 = @) = V=1 ="+C

x? ) x? )
— |y—1|:(z+0) - y:(z—i-C) +1
spodmink0u§+0>0.
Pokud y < 1 pak

1Vl =1) = -(*) = w_u:_g_g

22 9 22 9
= |y—1|=(Z+C) - y:—(ZJFC) +1
s podminkou % +C <0.
Nakonec tedy sestrojime nase FeSeni pomoci lepeni. Vime, ze y(0) = 0 < 1 a tedy na okoli
2
bodu = 0 mé feSeni tvar y = —(% + C)* + 1 a pokud mé platit y(0) = 0, pak nutné C' = —1

CC2 T

a mame y = —(% — 1)?> + 1. To musi platit pro vSechna x spliujici 12 —1 < 0 a tedy pro

z € (—2,2). Obracené, y(4) = 2 > 1 a tedy na okoli # = 4 musi platit y = (’”742 +C)?+1 a pokud

y(4) = 2, pak C' = —3. To plati pro vSechna x > 0 spliujici % —3>0atedy z € (vV12,00).

Konecné pro y(—4) = 5 > 1 a tedy na okoli x = —4 musi platit y = (%2 + C)* + 1 a pokud

y(—4) =5, pak C' = —2. To plati pro vSechna = < 0 spliujici %2—2 > 0 atedy z € (—o00, —V/8).
Celkem tedy

1+(%—2)2 x € (—o00, —V8),

1 z e [—V8, -2,
y= 1—(%2—1)2 x € (-2,2),

1 z e [2,V12],

\1+(%2—3)2 z € (V12,00).

2: Nejdrive si uré¢ime charakteristicky polynom:
PA) =X =3+ -2=A-1P+A-1=A-1(N=1)>+1).
Méme tedy tii kofeny A\ = 1, A\g3 = 1 2. Fundamentalni systém je tedy

FS = {e®, e”cosx,e’sinx}.



Pravou stranu si rozepiSeme jako soucet specialnich pravych stran

fi = xe”,

fg =X.
Budeme tedy hledat postupné dvé partikularni reSeni prislusejici f; a fo

y1p = (A12® + Byx)e”, Yip = (A12® + Byz)e” + (2412 + By)e”,
Sy = (A + Bia)e® 22400 + B)e* + 246"
iy = (A12® + Biz)e” + 3(2412 + By)e® + 64",

Yop = Aoz + Do, yép = Ay, ygp =0, yg}l) =0.

Dosadime postupné do rovnic a uréime parametry
T = yé’; — 3y§’p + 4y;p — 2yap
1
= 4A2 — Q(AQZE + Bg) = —2A2.CE + 4A2 — 2B, — AQ = —5,32 =-1

re® =y, — 3y1, + 41, — 2y,

= (A2 + Bix)e” 4+ 3(2412 + By)e® + 6A.e” — 3((A12% + Bix)e® + 2(2A12 + By)e® + 2A,¢%)
+4((A12® + Biz)e” + (2412 + By)e”) — 2((A12® + Byz)e")
1

= 2A1$6x +e"B; — A = 5, B =0

Obecné teseni je tedy ve tvaru

e

2 2

y = Ce® + Coe” cosx + Cse’ sinx +



