Nékteré jiné typy ODR 1.radu.

Bernoulliova rovnice y' + a(x)y = y"b(x),r # 0,1

Tato rovnice se pievadi na linedrni rovnici substituci nové zavislé proménné z = y'~". Bernoul-
liova rovnice ma stacionarni feSeni y = 0 a muzeme dale predpokladat y # 0 a tedy i z # 0.
Pro obecné r je nutné predpokladat y > 0, V ptipadech raciondlniho Cisla r 1ze pribrat i interval
(—00,0) (pak se musi ddvat pozor na znaménka). My ddle pfedpokladdme y > O atedy i z > 0..
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a dostdvame hledanou linearni rovnici. Tu vyfreSime a dame zpét y za 2. Viz priklad na cviceni.

Exaktni rovnice

Maéme ODR tvaru g(x,y) + h(z,y)y’ = 0. Chceme najit feseni tvaru f(z,y) = C a hleddme pro
tento tvar podminky. Pfedpoklddejme, Ze f(z,y(x)) = C je feSeni nasi rovnice, takZe derivace
rovnosti podle = dd nasi rovnici; dale predpokladame, Ze mizeme piehodit pofadi u druhych
parcidlnich derivaci:
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Dostali jsme nutnou podminku pro nas pfedpoklad. Rovnice g(z,y) + h(z,y)y’ = 0 spliujici
rovnost ai = gh se nazyvaji exaktni. Uvedend podminka je i postacujici pro nalezeni feSeni tvaru

f(z,y) = C (k tomu je tfeba znat derivaci integrdlu podle parametru).

Postup je nésledujl’cf. PohliZime na f jako na funkci dvou proménnych x,y a vime, Ze % =g,
takze f(z,y) = [ g(z,y)dx, coZ je n&jaké funkce G(z,y) + C(y) (v konstanté se miZe objevit
parametr ). Daéle vime, Ze 8—y h atedy h = 83 +C’(y). Pokud jsme pocitali spravné, v
posledni rovnici lze zkrétit v§echna z, vypocteme C’, potom C' a dosadime do rovnosti f(x,y) =

G(z,y) + C. Jsme hotovi (viz piiklad na cvieni).

Funkce f se pak nazyva potencidl vektorového pole (g, h) a toto pole se nazyva potencidlni (je to
gradient potenciélu, Vf = (g, h)).



