
Některé jiné typy ODR 2.řádu.

Eulerova rovnice x2y′′ + xpy′ + qy = b(x), p, q ∈ R

Tato rovnice se převádı́ na lineárnı́ rovnici substitucı́ nové nezávisle proměnné t = log |x|. Označı́me
z(t) = y(et) pro x > 0 a z(t) = y(−et) pro x < 0. Dále budeme uvažovat x > 0. Pak

z′ = y′x, z′′ = y′′x2 + y′x ⇒ původnı́ rovnice se převede na z′′ + (p− 1)z′ + qz = b(et)

Máme dále dvě možnosti. Buď vyřešı́me novou rovnici i s pravou stranou a pak do výsledku
dosadı́me t = logx nebo vyřešı́me jen homogennı́ část nové rovnice, do tohoto řešenı́ dosadı́me
t = log x, dostaneme řešenı́ homogennı́ čı́sti původnı́ rovnice a dořešı́me ji variacı́ konstant.

Dalšı́ řešitelné ODR 2.řádu

Z ODR 2.řádu probı́ráte jen obecnou teorii lineárnı́ch rovnic a řešı́te jen lineárnı́ rovnice s kon-
stantnı́mi koeficienty. Jsou však dalšı́ ODR 2.řádu, které jsou jednoduché a snadno se řešı́. Uvedeme
některé, u kterých chybı́ ve vyjádřenı́ y′′ = f(x, y, y′) některá proměnná ve funkci f .

y′′ = f(x)y′′ = f(x)y′′ = f(x), dvojı́ integracı́ dostaneme

y =

∫ (∫
f(x) dx

)
dx + C1x+ C2 .

y′′ = f(y)y′′ = f(y)y′′ = f(y), po vynásobenı́ y′ a integraci vzhledem k y dostaneme rovnici 1.ø.:

y′′y′ = f(y)y′ ⇒ y′′y′ dx = f(y) dy ⇒ y′2/2 =

∫
f(y) dy .

y′′ = f(y′)y′′ = f(y′)y′′ = f(y′), substitucı́ z = y′ dostaneme rovnici 1.řádu z′ = f(z), jejı́ řešenı́ z =
∫
f(z) dx =

F (z) + C a tedy rovnici y′ = F (y′) + C 1.řádu pro původnı́ proměnné.

y′′ = f(x, y′)y′′ = f(x, y′)y′′ = f(x, y′), substitucı́ z = y′ převedeme rovnici 2.řádu. na dvě rovnice 1.řádu

z′ = f(x, z) , y′ = z .

y′′ = f(y, y′)y′′ = f(y, y′)y′′ = f(y, y′), položenı́m y′ = p(y) dostáváme y′′ = dp
dy
y′ = p′p a tedy opět dvě rovnice 1.řádu

p′p = f(y, p) , y′ = p .

Obecně platı́, že jakmile chybı́ v rovnici y, lze substitucı́ z = y′ snı́žit řád rovnice. V lineárnı́ch
rovnicı́ch lze snı́žit řád rovnice i v přı́padě, známe-li jedno řešenı́ y1. Potom substitucı́ z = y1y
také snı́žı́me řád rovnice.


