Soustavy kinearnich ODR 1.fadu

Jsou tfi zakladni postupy feSeni uvedenych soustav s konstantnimi koeficienty: pfevodem na
linearni ODR vyssiho fadu s konstantnimi koeficienty jedné neznamé funkce, pomoci vlastnich
¢isel matice a pomoci A-matic (tento posledni postup byl uveden na prednédsce a nebudeme ho
déle uvadeét). Uvedené metody ukazeme na dvou rovnicich, v feSeni cviceni jsou i piiklady vice
rovnic. Méjme nésledujici soustavu pro dvé rovnice s nezndmymi x(t), y(t):

' =ax+by+qt)
y' = cx+dy+r(t)

Prevod na rovnici s jednou nezndmou

Predpokladejme ¢ # 0 (jinak vypocteme z druhé rovnice y a dosadime do prvni). Zderivujeme
druhou rovnici a za a2’ dosadime vyraz z prvni rovnice, pak vypocteme x z druhé rovnice a
dosadime do vyrazu pro y”:

y' = ca'+dy' +1'(t) = claz+by+q(t) +dy' +7'(t) = a(y —dy—r(t)) +c(by+q(t)) +dy' +1'(t)

Dostali jsme linedrni rovnici 2.fddu pro y s konstantnimi koeficienty. Tu vyfesime a bud
dosadime do prvni rovnice nebo do druhé. Ve druhém piipadé nemusime fesit diferencialni
rovnici s 2/, dostaneme pifmo x.
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Postup pomoci vlastnich c¢isel matice

Vypocteme vlastbni ¢isla matice A = tj. kofeny polynomu pro A vzniklé polozenim

a,b
c,d)’
rovnym 0 determinantu matice A\I — A = 0. Ziskany polynom pro A je stejny jako charakteri-
sticky polynom rovnice pro y” z piedchoziho postupu.

Pro kazdé ziskané vlastni ¢islo A najdeme maximalni pocet n) linedarné nezavislych prislusnych
vlastnich vektoru u, tj. Feseni rovnice Au — Au = 0 (tedy n, je dimenze jadra zobrazeni A\ — A,
nazyvané geometrickou ndsobnosti nebo dimenzi vlastniho ¢isla A). Pokud se vSechna ¢isla
ny rovnaji (algebraické) ndsobnosti korene A charakteristického polynomu, jsme hotovi, ziskali
jsme vSechna feSeni dané soustavy rovnic. Pokud je néktera geometricka nasobnost mensi nez
algebraicka, je nutné pouzit specidlni postup pro ziskani zbylych feseni (to je jednoduché pro
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feSeni pomoci vyse uvedeného prevodu nebo pomoci A-matic byva v tomto piipadé jednodussi.

Pro soustavu dvou linedrnich rovnic byva nejjednodussi prevod na rovnici druhého fadu nebo
pouziti A-matic. Ale i pouziti vlastnich ¢isel je jednoduché. U soustav alespon tif rovnic byva
jednodussi pouziti A-matic, protoze vzdy vede piimo k cili. Zbylé dva postupy jsou jednoduché,
pokud nenastanou specidlni okolnosti (napf. nerovnost nasobnosti u vlastnich ¢isel), coz se
nemusi dopredu poznat.



