Reseni piikladu ze cviceni MA3, 27.10.2025

Soustavy kinearnich ODR 1.7fadu s konstantnimi koeficienty

2 =2r+2
Y =43y

1. Prevod na rovnici 2. 7ddu
"o r_ o / r_ / _ 4t t
y'=a"4+3y = 2x+2y)+ 3y =2(y —3y) +2y+ 3y =5y —4dy = y = Cre™ + Cae’.

Dosazenim y do rovnice & = 3’ — 3y dostaneme x = Cie** — 2Cye?. Maticovy zépis vysledku:

()= () + e ()

A—2,-2
~1,A—3

2. Vlastni ¢isla

MI—AM:‘ ‘:A2—5A+4:(A—4NA—U

Najdeme vlastni vektory;,

A=2u; —2us=0=>A=4:u3;=Lug =1, A=1:u3 =1ug=-1/2

()=o) e (L)

0,24 (A =3)A=2)| _
~1,A-3 B

3. A-matice
A—2,-2
-1,A-3

0,A2 — 5\ +4
~1,A—3

’ -

Dostédvdme postupné rovnice y’ — 5y’ +4 =0, —x + (¢’ + 3y) = 0 a identické Fesen{ jako v postupu 1.

y =—4z

V tomto ptikladé je nejjednodussi prvni postup:

2" =y = —dx = x = Cycos(2t) + Cysin(2t) = y = 2’ = —2C sin(2t) + 2C5 cos(2t)

(o) = (5mmon) € (semnan)

=-Tzx+y
y =—2z -5y

Nejdrive feseni prevodem:
g’ = -T2’ +y = -T2’ — 22— 5y = —Ta' — 20— 5(2' + Tz) = —122' — 3Tz = 2 = ¢ % (Cy cost + Cysint)

Takze y = 2’ 4 7o = ¢~ (Cy (cost — sint) + Ca(sint + cost))

t int
T\ _ -6t (01 cos . Lol sin )
Y cost —sint sint 4 cost
Nyni pomoci A-matic:

A+T7,-1 2) + 14, -2 0,—2—A+5)A+7)\ _ [(0,—2%2 —12\ - 37
2,245 2,245 2,A+5 o 2,A+5

Dostavame rovnice y” 4+ 12y’ 4 37y = 0 s feSenim y = e~ 5 (Cy cost + Cysint) a x = —(y' + 5y)/2, tj.

T\ _ _Gt(C cost +sint c sint—cost)
<y> € 1( 2cost +02 2sint



¥=y+z

y=x+2

Z=z+y
Jednodussi postup je pomoci A-matic. Vynasobime tfeti fadek A\ a pficteme k prvnimu, pak ode¢teme tieti
fadek od druhého, pak pficteme druhy fiddek k prvnimu):

A —1,—1 0,-A—1,A2—1 0,-A—1,02—1 0,0,A2 —\—2
“1A 1] ~ —1, A, —1 ~loa+,-A—1 | ~[0OA+1,-A—1
~1,-1,\ —1,—1,\ —1,—1,\ —1,-1,\

7 prvniho #adku dstdvame rovnici 2/ — 2’ — 2z = 0 s feSenim z = C1e2* + Che .

Z druhého iadku méame y' +y — 2’ — z = 0, takze ¢’ +y = 3C €% s feenim y = C1e?* + Cze .

Ze tietiho fadku dostdvdme —x — y + 2’ = 0, coz dévé feseni x = C1e?t — Chre™t — Cze™*

Dostéavame
T 1 -1 -1
Yy | = 0162t 1]+ Cge_t 0 + Cge_t 1
z 1 1 0



