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Soustavy ODR
x′ = −x+ y + z

y′ = x− y + z

z′ = x+ y − z

x′ = −x+ y + z

y′ = x− y + z

z′ = x+ y − z

x′ = −x+ y + z

y′ = x− y + z

z′ = x+ y − z

Druhý řádek vynásobı́me λ+ 1 a přičteme k prvnı́mu. Pak 3. řadek odečteme od 2. a ten pak odečteme od 1..λ+ 1,−1,−1
−1, λ+ 1,−1
−1,−1, λ+ 1

 ∼

0, (λ+ 1)2 − 1,−λ− 2
−1, λ+ 1,−1
−1,−1, λ+ 1

 ∼

0, λ2 + 2λ,−λ− 2
0, λ+ 2,−λ− 2
−1,−1, λ+ 1

 ∼

 0, λ2 + λ− 2, 0
0, λ+ 2,−λ− 2
−1,−1, λ+ 1


Z prvnı́ho řádku dostáváme y′′ + y′ − 2y = 0 ⇒ y = C1e

−2t + C2e
t. Z druhého řádku dostáváme y′ + 2y =

z′+2z ⇒ z′+2z = 3C2e
t ⇒ z = C3e

−2t+C2e
t. Třetı́ řádek dává x = −y+ z′+ z = −C1e

−2t+C2e
t−C3e

−2t.

Závěr:

x
y
z

 = C1e
−2t

−1
1
0

+ C2e
t

1
1
1

+ C3e
−2t

−1
0
1



x′ = y + cos t

y′ = −x+ 1

x′ = y + cos t

y′ = −x+ 1

x′ = y + cos t

y′ = −x+ 1

Převodem:

y′′ = −x′ = −y − cos t ⇒, yh = C1 cos t+ C2 sin t, yp = − t

2
sin t ⇒ y = C1 cos t+ C2 sin t = − t

2
sin t .

x = −y′ + 1 ⇒ x = C1 sin t− C2 cos t+ 1 +
t cos t

2
+

sin t

2

Závěr:
(
x
y

)
= C1

(
sin t
cos t

)
+ C2

(
− cos t
sin t

)
+

(
1 + (t cos t+ sin t)/2

−(t sin t)2

)
λ-matice (

λ,−1
1, λ

)
∼

(
0,−1− λ2

1, λ

)
⇒ y′′ + y = 0

a dostáváme stejné rovnice jako výše.

x′ = y

y′ = x+ et + e−t

x′ = y

y′ = x+ et + e−t

x′ = y

y′ = x+ et + e−t

x′′ = x+ et + e−t ⇒ x = C1e
t + C2e

−t +
t

2
(et − e−t) ⇒ y = C1e

r − C2e
−t +

et

2
(t+ 1) +

e−t

2
(t− 1)

Závěr:
(
x
y

)
= C1e

t

(
1
1

)
+ C2e

−t

(
1
−1

)
+

et

2

(
t

t+ 1

)
+

e−t

2

(
−t
t− 1

)

Implicitnı́ funkce Zjistit, zda existuje jednoznačně y(x) v okolı́ daného bodu a vypočı́tat v tomto bodě y′′. Všechny
uvedené funkce majı́ spojité parciálnı́ derivace. Parciálnı́ derivace funkce f podle x, y značı́me fx, fy .

f(x, y) = log(xy)− x− y = 0, (1, 2)f(x, y) = log(xy)− x− y = 0, (1, 2)f(x, y) = log(xy)− x− y = 0, (1, 2), fx + fyy
′ = 1

xy (y + xy′)− 1− y′ = 0, − 1
x2 + y′′

y − y′2

y2 − y′′ = 0

Dosazenı́m bodu (1, 2) za (x, y) zjistı́me, že fy(1, 2) ̸= 0, y′(2) = 0, y′′(2) = 1 pro x = 1

f(x, y) = 2x2y + y3 − x = 0, (−1, 1)f(x, y) = 2x2y + y3 − x = 0, (−1, 1)f(x, y) = 2x2y + y3 − x = 0, (−1, 1), fx+ fyy
′ = 4xy− 1+ (2x2+3y2)y′ = 0, 4+4xy′+(2x2+3y2)y′′ = 0

Dosazenı́m bodu (−1, 1) za (x, y) zjistı́me, že fy(1, 2) ̸= 0, y′(1) = 1, y′′(1) = 0 pro x = −1
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