ReSeni piikladi ze cviceni MA3, 24.11.2025

Implicitni funkce

z+2y+3z4+2ut+v= 4
r+y+tu+2v= 4 P=(1,0,1,—-1,2)
Sx+4y—z+4u+2v= 2

Hleddme parciélni derivace funkei z(u, v), y(u, v), z(u, v) podle u v bodé P.

Uvedené tfi rovnosti ddvaji zobrazeni F' = (F, F, F3) : R® — R3, coz je R2 x R3 — R3, kde z defini¢nim oboru
D(Fy,Fy,

F- . C v
8) — 4 v celé roving.

bereme v R? proménné u,v a v R? proménné z,y, 2. Snadno spodteme jakobidn
’ I D(z,y,2)

Vypocteme parcialni derivace podle v uvedenych tff rovnosti:

Ty + 2Yy + 324 = —2
xu+yu:_1 = -"3u=0,yu=—1,zu=0-
3y + 4y, — 2 = —4

By +2=1

P=(-1,1,1
?+y’+22= 3 ( )

Hleddme druhé derivace funkci x(2), y(z) v bodé P a rovnici te¢ny k priniku uvedenych ploch v bodé P.

Mame zobrazeni F' = (Fy, Fp) : R x R? — R? kde 2z € R, (z,y) € R?. Jakobidn Dg&,g) = 6zy(z — y)(= 12

v bodé P), takze funkce x(z),y(z) v okoli bodu P existuji spolu s potfebnymi derivacemi. Vypoéteme parcidln{
derivace podle z uvedenych dvou rovnosti:

3222’ + 3%y = =322 p 32 +3y =-3

= = IP =0 IP =—]_

6x:v/2 =+ 3x2x” + 6yy/2 + 3y2y// = _62 P 3x// + 3y// —_12

" _ " _
22"% 4 2xa” + 2% + 2y = —2 T o o =g " (P)=—1y"(P) = -3.

Hledan4 tecna je popsana parametricky: ¢ = —1,y =1—t,z=1+4t¢,t € R.

Extrémy funkci vice proménnych

f(z,y) =223 — 3zy + 2% + 1.
Polozime grad f = 0 a najdeme kritické body (parcidlni derivace existuji v celé roving).

622 —3y =0

11
. — dva kritické body a; = (0,0), az = ( )
-3z 46y =0

2'2
12z, -3
-3,12y
minory Hy, H a vlastnich &isel A1, Ao (u Sylvestera existuje sudé k(= 2), ze Hy < 0)

Hessovu matice je H(z,y) = < ) . Definitnst H v a; pomoci kvadratické formy K (h), Sylvestrova kritéria

o3 K(h) = —6hk
H(a1) = (_’3_0) = {H =0,Hy,=-9 = H je indefinitni
’ M =3 =-3
63 K (h) = 6h* — 6hk + 6k? = 6((h — k/2)? + 3k? /4
H(az) = (—,3_6) = (H1=06,Hy =27 = H je positivné definitni

M =120 =3

Dand funkce md na R? jediny lokdlni extrém, a to lokdlni minimum v bodé (%7 %) v bodé (0,0) je sedlo



f(z,y) = 223 + 292 + o2 + 522
Polozime grad f = 0 a najdeme kritické body (parcidlni derivace existuji v celé roving).

622 +y> + 10z =0

5
— &tyfi kritické body a1 = (0,0),a :(—7,0>,a —(~1,2),a4 = (1,2
PP yar= (0,00 = (= 3,0),5 = (-1,2),01 = (-1,

12z + 10, 2y>

Diéle postupujeme stejné jako u pfedchoziho piikladu. Hessova matice je H(x,y) = < 2. 27 + 2

0.0 K(h) = 10h* + 2k?
H(ay) = (0 _74/3> = { H; =10,H, =20 = H je positivné definitni
’ A =100 =2

10.0 K(h) = —10h* — 4k%/3
H(az) = (0__47/3> = < H; = —10, Hy = 40/3 = H je negativné¢ definitni
A= —10,A2 = —4/3
5 4 K(h) = —2h? 4+ 8hk = —2(h — 2k)? + 8k?
H{az) = (4,6 ) = ( Hi=—2,Hy = —16 = H je indefinitn
Ao =—1+17

- K(h) = —2h? — 8hk = —2(h + 2k)? + 8k
H(as) = <__Z’1_0 ) ={H =-2,Hy,=-16 = H je indefinitni
’ Ao =—1+V17
Dand funkce md na R? lokdlni minimum v bodé (0, 0), lokdlni maximum v bodé (— 5, 0), vbodech (—1,2),(—1,-2)

Jjsou sedla.



