Poznamky k nékterym ODR 2.radu.

Resitelnost jednoduchych ODR 2. Fddu

Z ODR 2.1adu probirate jen obecnou teorii linearnich rovnic a feSite jen linearni rovnice s kon-
stantnimi koeficienty. Jsou vSak dal§i ODR 2.radu, které jsou jednoduché a snadno se fesi. Uvedeme
nékteré, u kterych chybi ve vyjadieni v = f(z,y,y') néktera proménna ve funkci f.

y" = f(x), dvoji integraci dostaneme

y:/</f(x)dx)dx+(}1x+(]2.

y" = f(y), po vyndsobeni ¢/ a integraci vzhledem k y dostaneme rovnici 1.¢.:
vy = fly)y = y'ydx=fly) dy = y?/2= /f(y) dy.

y" = f(¥), substituci z = y' dostaneme rovnici 1.Fadu 2z’ = f(z), jeji feSeni 2 = [ f(z)dx =
F(z) + C atedy rovnici y’ = F(y') + C 1.fadu pro pavodni proménné.

y" = f(z,y'), substituci z = 3 pfevedeme rovnici 2.fddu. na dvé rovnice 1.Fadu

/

2= f(x,2) ¢y =z.

y" = f(y,y'), poloZenim 3y’ = p(y) dostdvame y" = j—;’y/ = p'p a tedy opét dvé rovnice 1.Fddu

pp=f(y.,p) .y =p.

Obecné plati, Ze jakmile chybi v rovnici y, lze substituci z = 3/ sniZit ¥ad rovnice. V linedrnich
rovnicich Ize snizit fadd rovnice i v ptipad€, zndme-li jedno feSeni y;. Potom substituci z = 1,y

v o2

také snizime rad rovnice.
Pozndmky k metodé neurcitych koeficientii

Zopakujme vétu tykajici se feSeni pomoci neurcitych koeficientli pro linedrni rovnice 2.fadu s
konstantnimi koeficienty.

Je ddna rovnice y" + a1y’ + ay = q(z), kde pravd strana q(z) je tvaru P(z)e® sin(bx) +
Q(z)e™ cosx a P, Q jsou polynomy. Potom je jeji partikuldrni FeSent tvaru

z(x) = 2"e"(R(x) sin(bz) + S(x) cos(bx)),
kde R, S jsou polynomy stupné nejvyse maximum ze stupriii P, () a
1. v =0, jestliZe a + bi neni kofenem charakteristické rovnice;

2. r =1, jestlie a + bi je jednoduchym korenem charakteristické rovnice;

3. r =2, jestliZe a + bi je dvojndsobnym korenem charakteristické rovnice.

Je nutné si uvédomit, Ze i kdyZ je na pravé strané napf. jen sinus, ve vysledku miZe byt jak sinus
tak kosinus.



Specidlni tvar pravé strany urcuji Cisla a, b, k, kde k& oznacime maximum stupnd polynomu P, Q).
Podle tvrzeni véty ur¢ime Cislo r. ReSeni bude tvaru

a" e ((Apa® + Ap12™ T+ 4+ A+ Ag) sin(bx) + (Bra® + B2+ ..+ Biz + By) sin(bz))

Tento vyraz dosadime za y do dané rovnice, vykratime vzniklou rovnost vyrazem e** a porovname
polynomy u sin(bz) na levé a pravé strané a totéZ pro polynomy u cos(bz). Dostaneme soustavu
2k + 2 linearnich algebraickych rovnic o 2k 4 2 nezndmych. VyfeSime a vysledky dosadime do
vyse uvedeného tvaru feSeni.

Zda je lepsi pouzit variaci konstant nebo metodu neurcitych koeficientd, zalezi na tvaru rovnice.
Pokud bude k& velké, muze byt jednodussi variace konstant. Pro mala k a napf. pfi chybé&jicich
goniometrickych funkci na pravé strané rovnice, byva jednodussi metoda neurcitych koeficientd.
Pri této metodé odpada integrace ve variaci konstant a sloZitost zptisobuje jen pocet algebraickych

rovnic a derivovani uvedeného tvaru feseni pti dosazovani do rovnice.

Pokud je prava strana linearni rovnice souctem kone¢ného poctu funkei, napt. ¢;(z),go(z), lze
vypoditat partikuldrni feSeni pro kazdou z uvedenych funkci zv143t, dostaneme feSeni v, /,. ReSeni
rovnice s pravou stranou q; + ¢» pak bude soucet y; + y5. Pozor, toto plati jen pro linedrni rovnice.



