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1. Nechť A je soubor všech konečných podmnožin v R. Pro A = {x1, ..., xk} je µ(A) =
k∑

i=1

|xi|.

Ověřte, že A je soubor uzavřený na konečná sjednocenı́ a konečné průniky a zjistěte zda je µ
spočetně aditivnı́.

2. Modifikace předchozı́ úlohy: Nechť A je soubor všech nejvýše spočetných podmnožin v R. Pro

A = {xi}Ni=1, kde N ∈ N ∪ {∞}, definujme µ(A) =
N∑
i=1

|xi|. Ověřte, že A je soubor uzavřený na

spočetná sjednocenı́ a spočetné průniky a že µ je spočetně aditivnı́.

3. Nechť µ je tzv. Diracova mı́ra na všech podmnožinách neprázdné množiny X s pevným bodem
x ∈ X , tj. pro A ⊂ X je

µx(A) =

{
0 jestliže x /∈ A

1 jestliže x ∈ A

(Pokud chápeme µx(A) jako funkci proměnné x při pevném A, dostáváme tzv. indikátor (nebo
charakteristickou funkci) χA množiny A. Dokažte, že µ je mı́ra.
4. Nechť X je spočetná množina a µ je dvouhodnotová mı́ra na všech podmnožinách X . Ukažte,
že existuje x ∈ X , že µ je předchozı́ Diracova mı́ra µx.
5. Označme S soustavu všech sjednocenı́ konečně mnoha otevřených intervalů na R a pro S =
(a1, b1) ∪ ... ∪ (an, bn) označme ℓ(S) = (b1 − a1) + ...+ (bn − an). Pro A ⊂ R definujme

µ∗(A) = sup{ℓ(S);S ∈ S, A ⊃ S} , µ∗(A) = inf{ℓ(S);S ∈ S, A ⊂ S} .

Pokud µ∗(A) = µ∗(A), řekneme, že A je jordanovsky měřitelná a má Jordanovu mı́ru µ(A) =
µ∗(A).
Ukažte následujı́cı́ vlastnosti:

1. Pro každé x ∈ R je µ({x}) = 0.

2. Pro každou neomezenou množinu A v R je µ∗(A) = ∞.

3. Množina jordanovsky měřitelných množin nenı́ σ-algebra.

4. Pokud vezmeme za S sjednocenı́ spočetně mnoha otevřených intervalů, bude Jordanova mı́ra
každé spočetné množiny rovna 0.
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