ReSeni piikladi ze cvi¢eni Kalkulus 2, 22.10.2025
Linearni ODR 2.radu, neurcité koeficienty

y" + 2y’ — 3y = 6, vyfesime metodou neurditych koeficientd.
Resime na R. Charakteristicka rovnice ma kofeny rovné 1 a —3, takze y;, = Chre” + Cs e~37 Partikuldrni fe$eni bude
konstanta A. Dosazenim tohoto tvaru feSen{i ziskdme A = —2.

Zdvér: Zadand rovnice md feSeni y = C1e® + Coe 3% — 2.
y" — 2y’ +y = 22, vyfesime metodou neuréitych koeficienti.
Resime na R. Charakteristickd rovnice md dvojndsobny kofen rovny 1, takze y;, = e*(C} + Cax). Partikuldrni feSeni

bude mit tvar Az2 + Bx + C). Po dosazeni do rovnice dostaneme A = 1, B = 4,C = 6( hodnota A = 1 se dd
odhadnout z rovnice a staci pocitat B, C).

Zavér: Zadand rovnice md FeSeni y = e*(Cy + Cox + 2 + 4z + 6.
y” + y = x cos x, napiSeme jen piislusny tvar partikuldrniho feSeni.

Resime na R. Charakteristickd rovnice ma kofeny rovné =i, takze y;, = Cy cosz + Cs sin x. ProtoZe Cislo a + ib z
metody neurditych koeficientil je rovno i, dostavame nasledujici tvar partikularniho feseni:

yp = 2(Az + B) coszlz(Cx + D)sinx.

y” + y = z e® cosx, napiSeme jen pifslusny tvar partikuldrniho feSeni.
Resime na R. Charakteristicka rovnice ma kofeny rovné +1, takze y;, = C1e®x + Coe™*. Partikularni feSent:

Yp = (Ax + B)e® cosz + (Cx + D)e®sinx .

Soustavy linearnich rovnic s konstantnimi koeficienty Viz Pozndmky pro postup feseni.
r=2r+2y,yY=2+3y

y' =2 +3y" = (22 4+2y) +3y" = (2(y' — 3y) +2y) + 3y’ =y =5y’ +4y=0.
ReSeni rovnice 2.1. proy: y = Ciet + Coe*t. Dosadime do druhé rovnice:
Cre! + dege? = 2 4 3(Crel 4 Coe??) = o = —2Ce! 4 Coet .

Zdvér: Zadand soustava md FeSeni y = Crel + Coe*t, . = —2C et + Care** na R.

=4y, y =z
' =2 =dy =y —dy=0=y=C1e* + Coe * = v =y = 201> — 202e?".
Zdvér: Zadand soustava md Feseni y = Cre?' + Coe 2, x = —2C1e* — 2Ce 2 na R.

Stejnomérna konvergence posloupnosti funkei { f,,}, kde f,(z) = ™ — 22". Viz Pozndmky

Snadno zjistime,ze lim (2" —2") m4 vlastn{ limitu jen pro 2 € (—1, 1] a to rovnou 0. Pro stejnomérnou konvergenci
n— oo

najdeme x,, = sup{|z" — 22|} na (—1,0]:

f! =nz""1(1 — 22") = kritické body extrémi: — 1,0,1/3/2,1 s hodnotami postupn& 2 nebo 0,0,1/4,0.

n

Dostdvame lim |f(z,)| # 0, takZe na celém intervalu (—1, 1] dand posloupnost nekonverguje stejnomérné.
n—oo

2 v

Zkusime interval zmensSit. V intervalu nesmi byt krajnim bodem &islo -1. Vezmeme tedy libovolné &islo a € (—1,0)
jako levy krajni bod nového intervalu. Ve zmenSeném intervalu nemohou byt ani body z,, od néjakého ngy pocinaje.
ProtoZe x,, konverguji k 0 stali vzit libovolny bod b € (0, 1) jako pravy krajni bod intervalu. V novych krajnich
bodech a, b ma |f,,| hodnoty |a™ — a"|,b™ — b?". To jsou jedind moZnd maxima funkce |f,| na [a, b] pro n > ny,
kdy z, > b. Tato maxima konverguji k 0, takZe posloupnost { f,,} konverguji stejnomérné na kazdém intervalu
[a,b], -1 <a<b< 1

Zavér: Posloupnost { f,,} konverguje lokdlné stejnomérné na (—1,1).
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Rostouci n mé pos-
tupné barvy: modra,
.o Cervend,zelend,Cernd,
hnéda

-05
02

01

05 20




