ReSeni piikladi ze cvi¢eni Kalkulus 2, 22.10.2025

Stenomérna konvergence posloupnosti funkei { f,, }:
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Je zfejmé, 7ze lim f, = 0. Funkce lichd a sta¢i ddle predpokladat > 0. Pouzijeme odhad | sin %\ < 5. Odtud
n—oo L

vyplyvéd. Ze dand posloupnost konverguje stejnomémé na kazdém intervalu [—a,a],a > 0. NemulZe konvergovat
stejnomérné na neomezeném intervalu, protoZe takovy interval obsahuje pro kazdé n body s hodnotou f,, rovnou 1 (v
bodech (/2 + kn)n?, k € 7).

Zdavér: Dand posloupnost konverguje stejnomérné na R.
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Je zfejmé, Ze lim f, = 0. PouZijeme charakterizaci stejnomérné konvergence pomoci suprem. Opét staci predpokladat
n—oo

reR

x > 0. Pak v krajnich bodech intervalu [0, co) maji funkce f,, hodnotu nebo limitu rovné 0. Maximum f,, pozndme z
derivace:
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f'r/z = \/ﬁbln()nl‘) = f’r{l =0 pro LTn,k = n 57 fn(xn,k) = ﬁ =0,
Zdavér: Dand posloupnost konverguje stejnomérné na R.
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Postupujeme stejné, jako v pfedchozim piikladé. Je ziejmé, ze lim f,, = 0.
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fn = 1+ n222)2 = fn=0proa; = 2 fu(zn) = N — 0.
Zdavér: Dand posloupnost konverguje stejnomérné na R.
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Postupujeme stejné, jako v predchozim priklad€. Je zfejmé, Zze lim f, = 0. Fukce f, je n-nasobek funkce z
n—oo

pfedchoziho piikladu, takze f,(x,) = % a dand posloupnost na R nekonverguje stejnomérné.
Z derivace plyne, Ze f,, je klesajixina [1/n, c0) a pro a > 1,, mé nejvétsi hodnotu v bodé a. Vime, ze lim f,(a) =0,
n—oo

takZe na [a, 00) dand fada konverguje stejnémérné pro kazdé a > 0.

Zdvér: Dand posloupnost konverguje lokdlné stejnomérné na R \ {0}.
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Vidime, Ze limita funkci f,, je nespojitd v bodé x = 1, takZe dand posloupnost nemiZe stejnomérné konvergovat v
74dném intervalu obsahujicim bod 1.
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Funkee f,, je rostouci na [0, 1] a klesajici na [1, c0). M4 hodnotu nebo limitu rovnou 0 v bodech 0, co. Na intervalu

[0,a],0 < a < 1,md nejvétsi hodnotu v bodé a, na intervalu [a, 00), @ > 1 md nejvétsi hodnotu v bod& a. Hodnoty
funkci £, (a) koinverguji k 0, takZe na uvedenych intervalech je dand poslouypnost stejnomémé konvergentni.

Zdvér: Dand posloupnost konverguje lokdlné stejnomérné na [0, 00) \ {1}.



