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Stenoměrná konvergence posloupnosti funkcı́ {fn}:{
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Je zřejmé, že lim
n→∞

fn = 0. Funkce lichá a stačı́ dále předpokládat x ≥ 0. Použijeme odhad | sin x
n2 | ≤ x

n2 . Odtud

vyplývá. že daná posloupnost konverguje stejnoměrně na každém intervalu [−a, a], a > 0. Nemůže konvergovat
stejnoměrně na neomezeném intervalu, protože takový interval obsahuje pro každé n body s hodnotou fn rovnou 1 (v
bodech (π/2 + kπ)n2, k ∈ Z).
Závěr: Daná posloupnost konverguje stejnoměrně na R.{ sin(nx)√

n

}
, x ∈ R

{ sin(nx)√
n

}
, x ∈ R

{ sin(nx)√
n

}
, x ∈ R

Je zřejmé, že lim
n→∞

fn = 0. Použijeme charakterizaci stejnoměrné konvergence pomocı́ suprem. Opět stačı́ předpokládat

x ≥ 0. Pak v krajnı́ch bodech intervalu [0,∞) majı́ funkce fn hodnotu nebo limitu rovné 0. Maximum fn poznáme z
derivace:
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Závěr: Daná posloupnost konverguje stejnoměrně na R.{ x
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Postupujeme stejně, jako v předchozı́m přı́kladě. Je zřejmé, že lim
n→∞

fn = 0.

f ′
n =

1− n2x2

(1 + n2x2)2
⇒ f ′

n = 0 pro x2
n =

!

n2
, fn(xn) =

1/n

2

n→∞→ 0 .

Závěr: Daná posloupnost konverguje stejnoměrně na R.{ nx
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Postupujeme stejně, jako v předchozı́m přı́kladě. Je zřejmé, že lim
n→∞

fn = 0. Fukce fn je n-násobek funkce z

předchozı́ho přı́kladu, takže fn(xn) =
1
2 a daná posloupnost na R nekonverguje stejnoměrně.

Z derivace plyne, že fn je klesajı́xı́ na [1/n,∞) a pro a > 1n má největšı́ hodnotu v bodě a. Vı́me, že lim
n→∞

fn(a) = 0,

takže na [a,∞) daná řada konverguje stejnéměrně pro každé a > 0.

Závěr: Daná posloupnost konverguje lokálně stejnoměrně na R \ {0}.

{xne−n(x−1)}{xne−n(x−1)}{xne−n(x−1)} =
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Vidı́me, že limita funkcı́ fn je nespojitá v bodě x = 1, takže daná posloupnost nemůže stejnoměrně konvergovat v
žádném intervalu obsahujı́cı́m bod 1.
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Funkce fn je rostoucı́ na [0, 1] a klesajı́cı́ na [1,∞). Má hodnotu nebo limitu rovnou 0 v bodech 0,∞. Na intervalu
[0, a], 0 < a < 1,má největšı́ hodnotu v bodě a, na intervalu [a,∞), a > 1 má největšı́ hodnotu v bodě a. Hodnoty
funkcı́ fn(a) koı́nvergujı́ k 0, takže na uvedených intervalech je daná poslouypnost stejnoměrně konvergentnı́.

Závěr: Daná posloupnost konverguje lokálně stejnoměrně na [0,∞) \ {1}.


