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Stenoměrná konvergence čady funkcı́ {fn}:
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Je zřejmé, že řada konverguje bodově pouze pro x > 0. Funkce fn jsou klesajı́cı́ (exponenciála) a na (0,∞) majı́
supremum 1, takže na (0,∞) nemůže řada konvergovat stejnoměrně. Zvolme libovolné a > 0 z koumejme řadu na
[a,∞). Maximum fn na tomto intervalu je hodnota fn9a0 v bodě x = a. Řada

∑∞
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geometrickou čadu s kvocientem e−a < 1. Podle Weierstrassova kritéria tedy dostáváme:
Závěr: Daná řada konverguje stejnoměrně na [a,∞) pro libovolné a > 0, tedy konverguje lokálně stejnoměrně na
(0,∞).
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Je zřejmé, že lim
n→∞

fn(x) = 0.x ∈ (−1, 1). Když se x blı́žı́ k 1 zleva, konvergujı́ fn k ∞, když se x blı́žı́ k −1 zprava,

konergujı́ f2n k ∞, takže {fn} nemůže konvergovat k 0 stejnoměrně na (−1, 1). Vezmeme tedy nějaké a ∈ (0, 1) a
zkusı́me chovánı́

∑
fn na [−a, a]. Derivacı́ lze jednoduše zjistit, že |fn| je klesajı́cı́ na (−1, 0) a rostoucı́ na (0, 1).

Maximum funkce |fn| na [−a, a] je tedy většı́ z čı́sel an
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|1−(−a)n| , což je prvnı́ z nı́ch. Platı́
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takže podle Weierstrassova kritéria :
Závěr: Daná řada konverguje stejnoměrně na [−a, a] pro libovolné 0 < a < 1, tedy konverguje lokálně stejnoměrně
na (−1, 1).
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Snadno zjistı́me, že limn fn(x) = 0 pouze pro x ∈ [0, e). Pro nezáporná x jsou funkce fn rostoucı́ (xn i arctg jsou
tam rostoucı́), takže sup fn na [0, a] je fn(a). Daná řada tedy nemůže stejnoměrně konvergovat na [0, e). Vezmeme
libovolné a ∈ (0, e), potom max fn na [0, a] je fn(a). Protože arctg je na [0,∞) konkávnı́ a f ′

n(0) = 1, ležı́ graf
funkce fn pod přı́mkou y = x pro nezáporná x. Tudı́ž platı́

arctg (xn e−n) ≤ an e−n, x ∈ [0, a] ,
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takže podle Weierstrassova kritéria :
Závěr: Daná řada konverguje stejnoměrně na [0, a] pro libovolné 0 < a < e, tedy konverguje lokálně stejnoměrně na
[0, e)).
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Závěr:Poloměr konvergence dané mocninné řady je roven 1.∑∞
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Závěr:Poloměr konvergence dané mocninné řady je roven 0.
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Závěr:Poloměr konvergence dané mocninné řady je roven ∞.


