
Řešenı́ přı́kladů ze cvičenı́ Kalkulus 2, 19.11.2025

Mocninné řady:
(Poznámky obsahujı́ vysvětlenı́ následujı́cı́ch postupů.)

Zjistěte poloměr konvergence následujı́cı́ch řad a ověřte konvergenci v krajnı́ch bodech:

∞∑
n=0

(2x− 3)n

5n+ 1

∞∑
n=0

(2x− 3)n

5n+ 1

∞∑
n=0

(2x− 3)n

5n+ 1
⇒ an =

2n

5n+ 1
, n
√
an = 2 ⇒ ρ =

1

2
⇒ konvergence na (1, 2) .

Dosazenı́m krajnı́ch bodů x = ±1 dostaneme konvergenci v 1, divergenci v 2.
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Dosazenı́m krajnı́ch bodů x = 1, x = 2 dostaneme konvergenci v obou krajnı́ch bodech..

Sečtěte řadu
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Geometrická řada
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Pomocı́ mocninných řad vyřešte diferenciálnı́ rovnici y′ = y , y(0) = 1.

Předpokládáme řešenı́ ve tvaru y =
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n. Zderivujeme ho, dosadı́me do rovnice a porovnáme koeficienty.

Zı́skáme rekurentně zadanou posloupnost.
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Pomocı́ mocninných řad vyřešte diferenciálnı́ rovnici y′′ − xy′ − y = 0 , y(0) = 1, y′(0) = 0
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Zjistěte Taylorovu řadu fuunkce arcsinx v bodě 0.

(arcsinx)′ = (1−x2)−1/2 =

∞∑
n=0

(
−1/2

n

)
(−x2)n =

∞∑
n=0

(−1/2)(−3/2)...(−(2n− 1)/2)

n!
(−1)nx2n =

∞∑
n=0

(2n− 1)!!

(2n)!!
x2n

(Pro definici k!! viz Poznámky.) Tedy arcsinx = C +
∑∞

n=0
(2n−1)!!

(2n+1)(2n)!!x
2n+1. Protože arcsin 0 = 0, je C = 0. Z

konvergence uvedené geometrické řady plyme konvergence řady pro arcsinx na intervalu (−1, 1). Řada konverguje
k arcsinx i v krajnı́ch bodech x = ±1 (pro x = −1 to vyplývá z Leibnizovy věty, pro x = 1 viz Poznámky.)


