Matematicky proseminar I Ptehled funkci

Prehled elementarnich funkei

Konstantnt funkce
e y=0bbeR '
e D=R ‘

e graf: pfimka rovnobé&zna s osou x

e lze definovat jako specidlni pf¥ipad linearni .
funkce
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Linedrni funkce

e y=ar+b;acR\{0},beR

e D=R

graf: pfimka (rtiznobézna s osou x)

e pro a > 0 rostouci, pro a < 0 klesajici

je-li b= 0, jde o tzv. primou umeérnost p

Kvadratickd funkce
ey=ar’+br+c;acR\{0},beER, ceR
e D=R s
e graf: parabola

e pro a > 0 konvexni, pro a < 0 konkavni

-3 -2
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Prehled funkei

Linedrnd lomend funkce

ad —bc#0

e graf: hyperbola

e je-lia=d=0,b+#0, jde o tzv.
neprimou umeéernost

Mocninnd funkce

o y=a"neZ\{0}

;aeR beR, ceR\{0},deR,

eprone€ZtjeD=R, proneZ jeD=R\{0}

a) n liché, b) n sudé, ¢) —n sudé, d) —n liché
4 4 4 4
3 3 3 3
2 2 2 2
1 1 1 1
3 2 1 o 1 2 3 4 T 3 2 1 o 1 2 3 4 T -4 3 2 1 o T -4 3 2 -1 0 1 2 3 4
-1 = = 1
-2 -2 -2 -2
=3 -3 -3 -3
-4 -4 -4 —4
Odmocnina
— . Y
e y=Yr;neN )
e D= (0;00) s
. A v A 2
e pro n liché lIze D rozsitit na celé R
1
e rostouci
-1 0 3 4 5 6 7 8 9 xr
—1
Y
2
1
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 r
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Ezxponencidlni funkce
o y=a"acRY\ {1}
e D=R )

e graf: exponenciela

pro a € (0;1) klesajici, pro a > 1 rostouci )

e prirozend exponencidlni funkce: 4 % 2 o toror s sy

-1

y = e%; Eulerovo ¢islo e = 2,72

Logaritmickd funkce
o y=1log,r;a € RT\1
e D=RT y

pro a € (0;1) klesajici, pro a > 1 rostouct s

e inverzni k exponencialni funkci, t;j.
y=a" < z=1log,y t

-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

prirozend logaritmickd funkce: x

y=log.,x =Inx

-2

logaritmicka funkce se zédkladem 10: =

y =log;gz =logz

Ulohy
1) Ke kazdému obrazku vyse odhadnéte predpis pfislusné funkce.
2) Dokazte, Ze linearni funkce f s predpisem y = ax + b je pro a € R~ klesajici.

3) Vyjadrete souradnice vrcholu paraboly, kterd je grafem kvadratické funkce f s predpisem
y=ax?+bx+c kde a € R\ {0}, b € R, c € R, v zavislosti na proménnych a, b, c.

4) Jakou funkei ziskdme, pripustime-li v pfedpisu linearni lomené funkce (viz vyse) ¢ = 0, resp.

ad — bc =07
5) Odvodte soufadnice stiedu a rovnice asymptot grafu linearni lomené funkce f s predpisem
b
y = Zjid,kdeaeR,beR, ceR\ {0}, d € R, ad — be # 0.

6) Jakou funkci ziskdme, pripustime-li v pfedpisu mocninné funkce (viz vyse) n = 07 Naértnéte jeji
graf a uved'te vlastnosti.
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7) Dokazte, ze Va € R, Vb € R, Ym € N, Vn € N plati:

m —+n

a) a™-a" =a™
b) (
c) (

Pokuste se uvedené tvrzeni zobecnit pro Z, Q, resp. R, a zformulujte obdobné pravidla pro podil
am

n
—, resp. <E) )
an b

8) Dokaite, ze Va € (0;00), Vb € (0;00), Vn € N plati:

a) Ya- Vb= Vab
Va a
b) Y2 /2
) V=45
9) Dokaizte, ze Va € (0;00) \ {1}, Vr € (0;00), Vs € (0;00), Vm € (0; 00) plati:

ab)” =a"™ - "

a) log,(rs) = log, r + log, s

r
b) log, <;> =log,r —log, s
c) log, ™ =m-log,
o ) log, r
10) Dokazte, ze Va € (0;00) \ {1}, Vs € (0;00) \ {1}, Vr € (0; 00) plati: log, r = Tog
oS
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