Matematicky proseminar I Mnoziny

Mnoziny — fesené tlohy
mnozina (konecnd/nekonecnd), prvek mnoziny, mohutnost mnozZiny, zdpis mnoZiny, rovnost mnozin

1) Zapiste dané mnoziny vy¢tem prvki a jsou-li kone¢né, uréete jejich mohutnost:
a) A={a € N;|a| =5}
b) B ={a € Z;|a| =5}
) C ={neN;n|24}
) D={neN;n24 A n> 10}
) E={neN;n|24 A n|15}
)
)
) H

o

d

D

f)y F={neN;n<10 A n>8}
g) G={neN;n<3=n|6}

h) H={heZ;Vh<2e (T<h<10 V h>12)}

a) A={5}, A= 1.

b) B ={-5;5}, |B| =2.

) O ={1;2;3;4;6:8;12;24}, |C| = 8.

d) D ={12;24}, |D| = 2.

e) E={1;3}, |D| =2.

f) FF={8;9}, |F|=2.

g) G ={1;2;3;4;5;...} = N, mnozina neni kone¢n4 (ale je spocetna).
h) H = {7;8;11;12}, |H| = 4.

2) Pro jaké x € Z obsahuje interval A = (x;3x — 2) pravé 9 pfirozenych &isel?

Reseni: Jelikoz z € Z, budou krajnimi hodnotami intervalu cela ¢isla. Aby intervalu néleZelo
pravé devét celych ¢isel, musi byt rozdil krajnich hodnot roven 8, tj. fes§ime rovnici 3z —2—xz = 8.
Resenim je . =5, tedy A = (5;13). Pripustime-li, Ze v zapisu daného intervalu nemusi byt vlevo
mensi ¢islo (coz je v8ak neobvyklé), uvazujeme absolutni hodnotu rozdilu rovnou 8. Potom by
uloha méla jesté druhé feSeni: (—3; —11), resp. radéji psano jako (—11;—3).

3) Zapiste vycétem mnozinu M = {x € N; (z < 15) A [(z mod 3 < 2) = 2|z|}.

Resend: Podminku z < 15 spliuji pfirozena ¢isla 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14. Z nich
je tieba vybrat ta, ktera spliji i podminku (z mod 3 < 2) = 2|z]. Vysledky vypo¢tu x mod 3
mohou nabyvat hodnot 0, 1, 2. Nabyvaji-li hodnot 2, potom prvni ¢ast implikace neni splnéna,
a tedy cela implikace je automaticky pravdiva. Takova z budou v mnoziné M, jedna se o hodnoty
2, 5, 8, 11 a 14. Ze zbyvajicich hodnot je tfeba vybrat takové, pro néz je pravdivy i vyrok 2|z,
tj. hodnoty 4, 6, 10 a 12. Tedy M = {2;4;5;6;8;10;11;12; 14}.

podmnoZzina, prizdnd mnoZina, potenéni mnozina, operace s mnozinami
1) Vypiste v8echny podmnoziny mnoziny A = {a;b; c}.

Reseni: Mnozina A je tiiprvkova, tedy ma 23 = 8 podmnozin. Jsou jimi mnoziny {}, {a}, {b},

{c}, {a; b}, {a; ¢}, {b;c}, {a;b;c}.
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2) Jsou dany mnoziny A = {1;2;3;4;5}, B = {b € R;b > 3}, C = R\ {1}, D = (—5;3). Zapiste

vy¢tem nebo intervalem:

a) AND

Reseni: Mnozinou B je interval (3;00).

a) {1;2;3}.

b) (=5:3) U {4;5}.
c) 0.

d) (—o0; —5) U (3;00)
e) (oo 1)U (1;3)
f) {1}.

Vennovy diagramy

1) Znéazornéte pomoci Vennova diagramu:
a) (ANB)\C
b) (A\C)UB
c) A\ C

Reseni: Viz obrazek 1.

[ b)

C

Obrazek 1

2) Zapiste symbolicky (pomoci operaci s mnozinami A, B, C) vztahy znazornéné Vennovymi dia-
gramy na obrazku 2:

a) A b)

o

C

Obrazek 2
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Resent:
a) (AuB)NC
b) (A\B)UC
c) (AuBuUCQC)

2) Autosalon prodava automobily nékolika znacek. Za posledni mésic bylo prodano celkem 61 vozi.
Automobiltt vybavenych adaptivnim tempomatem bylo prodéno tfikrat vice nez automobilu
znacky Skoda.Automobilit Skoda bez adaptivniho tempomatu bylo prodano o 6 méné nez skodo-
vek s tempomatem. Aut bez adaptivniho tempomatu jiné znacky nez Skoda bylo prodano o 3 vice
nez automobilit Skoda bez tempomatu. Kolik autosalon prodal skodovek? A kolik prodal vozu
s adaptivnim tempomatem jiné znacky nez Skoda?

Reseni: Ulohu lze fesit pomoci Vennova diagramu pro 2 mnoziny. Necht mnozina A odpovidé
v8em prodanym vozim s adaptivnim tempomatem a mnozina B v8em prodanym vozim znacky
Skoda. Oznacime-li a pocet prodanych vozu jiné znacky nez Skoda s tempomatem, b pocet
prodanych vozu Skoda s tempomatem, ¢ pocet prodanych vozi Skoda bez tempomatu a d pocet
ostatnich prodanych vozi (obr. 3), potom z textu zadani vyplyva, Ze plati:

at+b+c+d=61

a+b=3(0b+c)
c+6="»5
d—3=c

VyfeSenim soustavy linearnich rovnic ziskdme a = 35, b = 11, ¢ = 5 a d = 8. Autosalon tedy
prodal 16 skodovek (b + ¢) a 37 vozi s tempomatem jiné znacky nez Skoda.

A B
e y

Obrazek 3

3) Zjednoduste zapis [(AUB)\ (BNC)|\ (ANC).

Reseni: Ulohu lze fesit pomoci Vennova diagramu pro 3 mnoziny. Zadani odpovida situace zna-
zornéna na obrazku 4, kterou lze popsat jednoduseji napiiklad jako (AU B) \ C.

C

Obrazek 4
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