VYBEROVA PREDNASKA - POKROCILA LINEARNI ALGEBRA

Piednaska je urcéena studentum vyssich (> 1) ro¢éniku fyziky, matematiky a informatiky (vztah ke
kombinatorice, teorii potencidlu, Fourierové transformaci). Navazuje na kurs linedrni algebry 1.
ro¢niku a je uvodem do nékterych z mnoha aplikaci tohoto elegantniho predmétu v analyze a fyzice.
LA neni jen o pfevadéni soufadnic tensoru z jedné baze do druhé, o hbitém pouziti Gaussovy eliminace
¢i vypoctu determinantu 3x3 ¢i 4x4. Pojem spektra (samosdruzeného) operdtoru a jeho vlastnosti
jsou ustiedni v teoretické fyzice, kolmost je koncept zdsadni dulezitosti v analyze ruznych prostoru
funkei (napt. polynomt) ndsobeni mnoha matic je ivodem do teorie Markovskych procesu a obecnéji
drédhovych integrélu, aritmetika (semi)definitnich kvadratickych forem prostiedkem k detailni analyze
tiloh teorie potencidlu (pomoci ansdmblu ndhodnych prochazek) a navazujiciho kalkulu gaussovskych
mér. Formule pro piislusné determinanty jsou zakladem vyjadieni nékterych dulezitych parti¢nich
funkci statistické fyziky. Atd. Dturaz bude kladen zvlisté na zminéné stytné body LA s teorii
pravdépodobnosti, statistickou fyzikou, kombinatorikou a analyzou. Ze zcela obecného hlediska tvoii
LA piirozeny tuvod do studia mnohorozmérnych systému. Zminim i nékteré zakladni ideje teorie
spekter ndhodnych matic a také ivod do teorie representaci nékterych vyznaénych Lieovych algeber.
Zajemce hlavné o geometrické aplikace LA, tedy dimenze typicky d = 3 nebo d = 4 (nikoliv tfeba
d = 1030 :) vsak timto odkazuji také na jiné, v tomto sméru relevantnéjsi prednasky, které maji k
dispozici (podrobnéjsi kursy Lieovych algeber, representace grup a.j.)

Zagneme v tydnu od 5. f{jna 2020, imluvu navrhuji 30. z&i{ odpoledne v 14.50 dole v Troji (bude jesté
upfesnéni v SISu). Prozatimni termin konéni prednasky - utery (piipadné st,ét) odpoledne - muzeme
jesté zménit. Poslete mailem véas piipadné pozadavky, at sndze uréime prinik ¢asovych moznosti.
Program pfednéasky bude umistén na http://www.karlin.mff.cuni.cz/~ mzahrad/informace.htm a
uzpusobim jej dohodé se zajemci. Uvodnich nékolik prednések bude na linedrné algebraicka témata, v
kterych budou hrat roli nésledujici ruzné kombinatorické objekty: 1) “Stromy” (Kirchhoffova véta”:
feseni rovnice Ax = z pro stochastické matice) 2) “Pérovani” (Pfaffidn antisymetrické matice) 3)
“Cykly a ndhodné prochazky” (exponencidla matice, determinant Laplacidnu) Nahodné prochézky
a Feynman Kacovy formule budou klicové i v néasledujicich partiich: 4) Kalkul mnoharozmérnych
Gaussovskych integralu, Wickovy formule 5) Kvadratické formy Dirichletova typu a zdklady teorie
potencidlu na miizce. Dalsi témata pak dle zadjmu a casovych moznosti: 6) Elementy teorie spektra
nahodnych matic. 7) Uvod do funkcionaln{ analyzy konecnérozmérnych prostoru 8) Uvod do teorie
Lieovych algeber, zebiikové operatory, kofeny Lieovych algeber. Podrobnosti mailem na mzahradg-
mail.com, mzahradkarlin.mff.cuni.cz.

V dalsim semestru bude na tento kurs volné navazovat vybérova prednaska “Pravdépodobnost
a matematickd statistickd fyzika”’. V ni se budu vénovat zdkladim perturbacnich technik pro
mnohokomponentni systémy at jiz Isingova typu (s diskrétnim ”spinem”) ¢i pro systémy blizké
gaussovskym - a piislusné matematické teorii fazovych pfechodu modelovych systému na mfizce.
Jde o tematiku, kterd nabizi prostor i pro dalsi samostatnou préaci pripadnych zdjemcu
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