
výběrová přednáška - pokročilá lineárńı algebra

Přednáška je určena student̊um vyšš́ıch (> 1) ročńık̊u fyziky, matematiky a informatiky (vztah ke
kombinatorice, teorii potenciálu, Fourierově transformaci). Navazuje na kurs lineárńı algebry 1.
ročńıku a je úvodem do některých z mnoha aplikaćı tohoto elegantńıho předmětu v analýze a fyzice.
LA neńı jen o převáděńı souřadnic tensoru z jedné báze do druhé, o hbitém použit́ı Gaussovy eliminace
či výpočtu determinantu 3x3 či 4x4. Pojem spektra (samosdruženého) operátoru a jeho vlastnosti
jsou ústředńı v teoretické fyzice, kolmost je koncept zásadńı d̊uležitosti v analýze r̊uzných prostor̊u
funkćı (např. polynomů) násobeńı mnoha matic je úvodem do teorie Markovských proces̊u a obecněji
dráhových integrál̊u, aritmetika (semi)definitńıch kvadratických forem prostředkem k detailńı analýze
úloh teorie potenciálu (pomoćı ansámblu náhodných procházek) a navazuj́ıćıho kalkulu gaussovských
měr. Formule pro př́ıslušné determinanty jsou základem vyjádřeńı některých d̊uležitých partičńıch
funkćı statistické fyziky. Atd. Důraz bude kladen zvláště na zmı́něné styčné body LA s teoríı
pravděpodobnosti, statistickou fyzikou, kombinatorikou a analýzou. Ze zcela obecného hlediska tvoř́ı
LA přirozený úvod do studia mnohorozměrných systémů. Zmı́ńım i některé základńı ideje teorie
spekter náhodných matic a také úvod do teorie representaćı některých význačných Lieových algeber.
Zájemce hlavně o geometrické aplikace LA, tedy dimenze typicky d = 3 nebo d = 4 (nikoliv třeba
d = 1030 :) však t́ımto odkazuji také na jiné, v tomto směru relevantněǰśı přednášky, které maj́ı k
dispozici (podrobněǰśı kursy Lieových algeber, representace grup a.j.)

Začneme v týdnu od 5. ř́ıjna 2020, úmluvu navrhuji 30. zář́ı odpoledne v 14.50 dole v Troji (bude ještě
upřesněńı v SISu). Prozat́ımńı termı́n konáńı přednášky - úterý (př́ıpadně st,čt) odpoledne - můžeme
ještě změnit. Pošlete mailem včas př́ıpadné požadavky, ať snáze urč́ıme pr̊unik časových možnost́ı.
Program přednášky bude umı́stěn na http://www.karlin.mff.cuni.cz/˜ mzahrad/informace.htm a
uzp̊usob́ım jej dohodě se zájemci. Úvodńıch několik přednášek bude na lineárně algebraická témata, v
kterých budou hrát roli následuj́ıćı r̊uzné kombinatorické objekty: 1) “Stromy” (Kirchhoffova věta”:
řešeńı rovnice Ax = x pro stochastické matice) 2) “Párováńı” (Pfaffián antisymetrické matice) 3)
“Cykly a náhodné procházky” (exponenciála matice, determinant Laplaciánu) Náhodné procházky
a Feynman Kacovy formule budou kĺıčové i v následuj́ıćıch partíıch: 4) Kalkul mnoharozměrných
Gaussovských integrál̊u, Wickovy formule 5) Kvadratické formy Dirichletova typu a základy teorie
potenciálu na mř́ıžce. Daľśı témata pak dle zájmu a časových možnost́ı: 6) Elementy teorie spektra
náhodných matic. 7) Úvod do funkcionálńı analýzy konečněrozměrných prostor̊u 8) Úvod do teorie
Lieových algeber, žebř́ıkové operátory, kořeny Lieových algeber. Podrobnosti mailem na mzahradg-
mail.com, mzahradkarlin.mff.cuni.cz.

V daľśım semestru bude na tento kurs volně navazovat výběrová přednáška “Pravděpodobnost
a matematická statistická fyzika”. V ńı se budu věnovat základ̊um perturbačńıch technik pro
mnohokomponentńı systémy ať již Isingova typu (s diskrétńım ”spinem”) či pro systémy bĺızké
gaussovským - a př́ıslušné matematické teorii fázových přechod̊u modelových systémů na mř́ıžce.
Jde o tematiku, která nab́ıźı prostor i pro daľśı samostatnou práci př́ıpadných zájemc̊u

V Praze 15. zář́ı 2020 doc. RNDr. Miloš Zahradńık, CSc.


