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1 OBECNE POKYNY
e Prectéte si samostatny soubor s pokyny k vypracovani feSeni.

e Reseni odevzdavejte bud v papirové podobé na svém cviceni nebo ve formé jednoho souboru
v pdf forméatu v Moodlu v prislusném modulu.

e Statistické testy provadéjte na 5% hladiné vyznamnosti, intervalové odhady konstruujte se spo-
lehlivosti 95 %.

e Ve svém feSeni nezapomente uvést svuj vlastni ¢tyimistny kod pro generovani vlastniho nahodného
vybéru, viz nize.

2 DAtTA

Data movies.csv obsahuji idaje o filmech uvedenych do americkych kin od roku 2010 do roku 2020
a jejich hodnoceni ve filmové databazi IMDDb. Pro kazdy film zndme jeho néazev, zanr, rok uvedeni,
délku, prumérné hodnoceni divaku, pocet hodnoceni, trzby (v USA a celosvétové). Dale pak mame
k dispozici informaci o tom, zda je film z USA produkce a zda je film natocen v angli¢tiné.

Kédovani proménnych je nasledujici:

title néazev filmu,

year rok uvedent,

genre zanr,

duration délka filmu v minutéach,

avg_vote prumérné hodnocent,

votes pocet hodnoceni,

usa_gross_income trzby v USA v mil. dolart,

worlwide_gross_income trzby celosvétové v mil. dolart,

usa film z produkce USA: 0 = ne, 1= USA v koprodukci s jinymi stéty
2= vyhradni produkce USA,

english film v angli¢tiné: 1= ano, 0 = ne.

Nactéte si nejprve data pro proménné movies. Nasledné provedete svij osobni nahodny vybér z tohoto
souboru, a to nésledujicim zptisobem: Znaky AAAA v pifkazu set.seed niZe nahrad’te datem svych
narozenin ve tvaru DDMM a spustte nésledujici pifkazy:

set.seed (AAAA)

n <- sample(200:400, size=1)

indexy <- sample(l:nrow(movies), size=n)
data <- movies[indexy,]

Proménné data nyni obsahuje VaSe data o rozsahu n. Na zakladé téchto svych dat vyreste nasledujici
ulohy.
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ULOHA €. 1 — 45 BODU (Vv MOODLE DO 12.12. 23:59 NEBO NA ZACATKU
11. CVICENI, TJ. VE STREDU 13.12.)

1. Popiste vhodné V&3 datovy soubor, a to jak ¢iselné tak pomoci vhodnych grafickych néastroju.
Relevantni proménné pro nas budou néasledujici: primérné hodnoceni, celosvétova trzba, kate-
gorie dle podilu produkce USA a jazyk filmu (anglictina nebo jiny). Ze zbylych proménnych
vyberte jednu dle své preference a pridejte i jeji popis. [10 bodu]

2. Odhadnéte bodové i intervalove 80% kvantil celosvétové trzby filmu z vyhradni produkce USA.
Interpretujte tyto odhady. [10 bodu]

3. Je mozné tvrdit, ze u filmu, na kterém se nepodilela produkce USA, je mozné ocekavat hodnoceni
spise nizsi nez 6,57 [10 bodu]

4. Spocitejte pro kazdy film jeho trzbu mimo USA. Lze tvrdit, Ze je stfedni trzba filmu v USA a

mimo USA stejnd?
[15 bodu]

V otézkach 3. a 4. kromé odpovédi uvedte i vhodny intervalovy odhad.

ULOHA ¢. 2 — 55 BODU (v MOODLE DO 2.1. 23:59 NEBO 3.1. 8:50-9:00
v K4 )

Pouzijte opét data movies.csv a stejny vlastni ndhodny vybér jako v pfedchozi iloze. Kromé odpovédi
na otdzku uved'te vzdy i vhodné grafy a intervalové odhady.

1. D4 se fict, ze hodnoceni filmu z vyhradni produkce USA je (v néjakém smyslu) vyssi nez hod-
noceni ostatnich filma?
[10 bodu]

2. Je mozné tvrdit, ze stfedni celosvétova trzba zavisi na tom, zda je film nato¢en v anglictiné?

[10 bodu]

3. Za dobfe hodnoceny film budeme povazovat film s primérnym hodnocenim alespon 7. Je pravda,
ze podil téchto filmu je mensi nez 20 %? [10 bodu]

4. Je podil dobfe hodnocenych filmu vyssi pro filmy z vyhradni produkce USA nez pro ostatni?
[10 bodu]

Dale teoreticky vyteste nédsledujici problém:

5. Necht X7i,..., X, aYy,...,Y,, jsou dva nezdvislé ndhodné vybéry z nezndmych (obecné riznych)

rozdéleni s kone¢nymi a nenulovymi rozptyly (7%( a 052,.

Chceme provést test hypotézy rovnosti rozptyla téchto dvou rozdéleni. K tomu pouzijeme asympto-
tickou verzi dvouvybérového F-testu shody rozptylu, jehoz testova statistika je
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pro S% a S% vybérové rozptyly nasich dvou ndhodnych vybéra. Piedpoklddejme, Ze pro rozsahy
ndhodnych vybéra n a m = m,, plati n/m,, — A pron — oo, kde A € (0,00) je nezndm4 hodnota.
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A. Najdéte asymptotické rozdéleni statistiky F),, pro n,m — oo. Uved'te piipadné dalsi
predpoklady na rozdéleni obou vybéru, které pro odvozeni rozdéleni potiebujete.

B. Pokud je potieba, upravte statistiku F, ,, tak, abyste na zdkladé tohoto rozdéleni mohli
konstruovat test hypotézy Hy : agf = 012, proti alternativé Hi : ag( # U%, na hladiné «.

C. Jak vypadéd asymptotické rozdéleni z A. pro specidlni piipad, kdy oba vybéry pochazi ze
dvou (obecné ruznych) normalnich rozdéleni?

D. Za jakych podminek je ptipustné vyuzit pro test hypotézy Hy : 0'%( = 052/ proti alternative
Hy : 0% # o kriticky obor zkonstruovany za piedpokladu normality obou vybéri (tj.
zalozeny na asymptotickém rozdéleni z C.)?

[15 bodu]
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