Vzorova zapoctova pisemka — varianta A

. (6 bodu) Automaticka tiskarska Fezacka odstiihavé z role papiru pfiblizné 30 cm
kusy (beze zbytku a nezavislé na sobé). Presna délka jednoho odstfizeného kusu
(v centimetrech) je ndhodna velicina X, kde X = 30 + € a ¢ mé rovnomérné
rozdéleni na intervalu (—2,2), tedy plati € ~ R(—2,2) (v centimetrech).

(a) Kolik kustu papiru se ndm podaii z 200 metrové role odstiihnout s pravdépo-
dobnosti 95%?

(b) Ze 100 odsttizenych kusu papiru jsme spocetli prumérnou délku jednoho
kusu. S jakou pravdépodobnosti bude vyslednid hodnota lezet v intervalu
(29.5,30.5)7

. (9 bodu) Necht {Z,,}5°, je posloupnost nezavislych ndhodnych veli¢in, kde Z,
ma& hustotu

gn(2) =

ne "%  z22>0,
0, z < 0.

(a) Urcete E Z,, a var (Z,).

(b) Rozhodnéte, zda {Z,}22; konverguje k nule v pravdépodobnosti.

(¢) Definujme X,, = \/nZ,. Konverguje {X,,}5°; k nule v pravdépodobnosti?

(d) Ovette, ze posloupnost {Z,}2° ; spliluje silny zdkon velkych ¢isel. Co nejvice
explicitné zformulujte, co nam v tomto piipadé silny zakon velkych ¢isel dava.

(e) Spoctéte pravdépodobnost, ze az na koneéné mnoho n € N nastane jev A, =
[Zl > %]

Vzorova zapoctova pisemka — varianta B

. (8 bodi) Necht {X,,}°° ; je posloupnost nezavislych stejné rozdélenych ndhodnych
veli¢in, kde kazda z veli¢in mé hustotu

_J2z, 2€(0,1),
f@) = {O, jinak.

Pro n € N definujme Y,, =n X, a Z,, = (X,,)".

(a) Urcete EY,, a var (Y,,).

(b) Oveérite, ze posloupnost {Y;,}5° ; spliuje silny zdkon velkych ¢isel. Co nejvice
explicitné zformulujte, co ndm v tomto pripadé silny zakon velkych ¢isel dava.

(c) Spoctéte pravdépodobnost, ze nekoneénékrat nastane jev Y, < 1].

(d) Definujte W,, = maxi<i<n Z;. Rozhodnéte, zda W, konverguje k jednicce
v pravdépodobnosti.

. (7 bodu) Nadézda mé velmi rdda mentolové bonbény. Denné sni k& bonbénu s prav-
dépodobnosti 1/5 pro k = 2,3, 4,5, 6. Lze pfedpoklddat, ze po¢ty bonbénu snédené
v jednotlivych dnech jsou nezavislé nahodné veli¢iny.

(a) Nadézda si s sebou na prazdniny vzala 100 bonbénu. Na kolik dni ji tato
zdsoba vystaci s pravdépodobnosti 99%7?

(b) Odhadnéte pomoci Cebysevovy nerovnosti, s jakou pravdépodobnosti bude
absolutni odchylka prumérného pocet bonbdnt, které Nadézda sni béhem 30
dni, od ¢isla 4 vétsi nez 0.5.



