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Pripomenutie a znacenie
Q-Q grafy

@ Xy =(Xu),---X(n))" ... usporiadany nahodny vyber

@ Fx(x) = P(X < x)... distribu¢na funkcia n.v. X

o Fy'(u) = inf{x : Fx(x) > u}... kvantilova funkcia n.v. X
@ gx(a) = Fy'(a)...a—kvantil n.v. X

@ u, =o""(a)...a—kvantil n.v. Y ~ N(0, 1)



Pripomenutie a znacenie empirické odhady

Q-Q grafy

@ Fo(x) =157 I{X; < x} ... empiricka distribuéna funkcia

o £, '(a) = inf{x : Fx(x) > a} ... empiricka kvantilové funkcia

@ Up(a) = Xk,) - -- vyberovy a-kvantil

Ne, na € N,
o ky =
|na) +1, na ¢ N.



Motivaény priklad
Q-Q grafy

@ Xi,..., Xogs ... ndhodny vyber z rozdelenia Fy, systolicky tlak
fajéiarov

@ Yi,..., Yo34... ndhodny vyber z rozdelenia Fy, systolicky tlak
nefajCiarov

@ je niektora skupina homogénnejSia? — F-test zhody rozptylov,
predpoklad normality nutny!

@ je priemerny tlak fajCiarov vy$si ako nefajciarov? (normalita +
zhoda rozptylov) = presny dvojvyberovy t—test



Normalne Q-Q grafy
Q-Q grafy

@ zrovnanie vyberovych kvantilov nahodného vyberu s teoretickymi
kvantilmi rozdelenia N(0, 1)

@ pozadujeme linearnu zavislost vyberovych a teoretickych
kvantilov

@ 0s x ... teoretické kvantily
@ 0s y... vyberové kvantily

@ predpoklad X ~ N(u,0?), € R, 02 € (0,00)

@ plati gx(a) = p+ou, ?



Mormal Distribution
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Kviz: normalne Q-Q grafy pre r6zne rozdelenia
Q-Q grafy

‘Sample Quantles
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Kviz: normalne Q-Q grafy pre r6zne rozdelenia

Q-Q grafy

Normal Q-Q Plot Normal Q-Q Plot

‘Sample Quantles
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Theoretcal Quaniles

Normal Q-Q Plot




Q-Q graf vs. histogram

Q-Q grafy

Skewed Left Normal Q-Q Plot Skewed Right Normal Q-Q Plot
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Motivacny priklad grafy
Q-Q grafy
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VSeobecny Q-Q graf

Q-Q grafy

@ zrovnanie vyberovych kvantilov s kvantilmi nejakého predom
zvoleného rozdelenia
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Implementacia v €

Q-Q grafy

Normalny Q-Q graf

> qgnorm(smoker)
> gqline(smoker)

VSeobecny Q-Q graf

> qqPlot(smoker, distribution="exp")

> qqPlot (smoker, distribution="t",df=13)

> y <- rchisq(500, df = 3)

> qgplot(qchisq(ppoints(500), df = 3), y)

> qqline(y, distribution = function(p) qchisq(p, df = 3), probs = c(0.1, 0.6))

Q-Q graf pre porovnanie 2 nahodnych vyberov

|> qqplot(smoker,non_smoker)




Motivaény priklad inak

Q-Q grafy

@ suU rozdelenia tlaku faj¢iarov a nefajciarov zhodné?
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Q-Q graf pre zrovnanie 2 vyberov

Q-Q grafy

@ zrovnanie vyberovych kvantilov 2 ndhodnych vyberov
@ X~Fx,Y~Fy

@ oba vybery pochadzaju z rovnakého rozdelenia = vyberové
kvantily lezia “priblizne” na priamke y = x
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Pouzitie v linearnej regresii

Q-Q grafy

@ linearny model pre véeobecné data Y|X ~ (X3, o?l,),
B=(Bo,...,Pk-1) € Rk a ¢® < oo nezname parametre

@ c=(e1,...,en) =Y —Xg... chybovy vektor

@ predpoklad normality (A4) Y;|X; = x ~ N(x73,02),
6,'|X,' =X N(0,0'2), i=1,...,n

@ U=Y — Y =MY = Me, kontrolujeme U[X ~ N,(0,, o2M)



Pouzitie v linearnej regresii

Q-Q grafy

3.3. GRAPHICAL TOOLS OF REGRESSION DIAGNOSTICS 45

llustrations

Nonnormal errors

True: Y =log(0.1+ ) +¢, &~ Gumbel.
Model: Y = 8y + B log(0.1 +2) +2, =~ N(0, 02).

Residuals vs Fitted
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Pouzitie v linearnej regresii

Q-Q grafy

3.3. GRAPHICAL TOOLS OF REGRESSION DIAGNOSTICS 43

llustrations

Heteroscedasticity
True: ¥ = log(0.1+2) +¢, & ~N(0, (0.2)?).
Model: Y = 5 + 81 log(0.1 +2) +5, &~ N(0, 02).

Residuals vs Fitted
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Dakujem za pozornost!
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