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Motivacni priklad
@ Studie o Ucinnosti vakciny proti chfipce.

Lécba

Infekce | Vakcina | Placebo | Celkem
Ano 7(47%) | 12(80%) 19
Ne 8(53%) | 3 (20%) 11

Celkem 15 15 30

Tabulka: Vysledky studie U€innosti vakciny proti chfipce. Patnacti
subjektlm byla aplikovana vakcina a zbylym patnécti bylo podano
placebo.

@ Muzeme na zakladé téchto vysledkl usoudit néco o Géinnosti
vakciny?
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Multinomicky model

@ Tabulku mizeme chapat jako vysledek dvouvybérového tfidéni
subjektd.

L. . @ credha (0 X

@ Mé&jme nahodny vyber (7'),..., (') z Foxy:

@ Oznaéme nyq = Ef\; 1[X; = Ano, Z; = Vakcina] a
p11 = P (X = Ano, Z = Vakcina)

— (n11,...,n22) ~ Multg (N, (,011,~-~,P22))-

@ Vakcina G¢inna = zavislost X a Z
— Hoy : X a Z nezavislé.

ni,n. 2
i i+ "k
(n/k_ N ) HO',\/as. 2
Nj+ Ntk X1
N

@ Test pomoci x* = Z,?=1 I
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Binomicky model

@ Ve studii dany velikosti jednotlivych skupin — spravné uvazovat
multinomicky model?
— lepsi uvazit dva nezavislé binomické vybéry

Lécba
Infekce | Vakcina | Placebo Celkem
Ano Xe Xz Xe + Xo
Ne 15— X, | 15— X, | 30— Xo — X
Celkem 15 15 30

o Xe s Bi(15,pe),Xo s Bi(15,pc).

@ Vakcina G¢inna = pe < pg
— HO 5 pe = pc.

e Test pomoci Ty = ——34 3% N0, 1),
p(1—p)(75+15)
kde d — J —_ %, p M

@ Plati, e T3 = 2, ale oba testy POUZE ASYMPTOTICKE.
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Presné testy - uvod

@ UvaZujme predchozi binomicky model.
@ Zatnéme s hypotézou Hp : pe = pc = p, kde p pfedem zvoleno.

e Oznacme X, nami pozorovanou tabulku a oznaéme X obecné
realizovatelnou tabulku:

Lécba
Infekce | Vakcina | Placebo Celkem
Ano Xe Xc Xe + Xc
Ne 15—Xe | 15—xc | 30 — xo — x¢
Celkem 15 15 30

® za Hy plati, 2 P (X | p) = (}0)(

Lf)pxe+xc(1 _ p)SO—xe—xc.

@ Pokud budeme mit k dispozici statistiku T, ktera odrazi rozpor s
Ho = p-hodnotu mizeme pocitat jako 37 x)s 7(x,) P (X | P).
— Za T muzeme vzit naptiklad T,.

@ Jak se s ruSivym parametrem p vyporadat?
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Fisherav presny test

@ Lady testing tea experiment (1935).

@ Omezme se pouze na tabulky, pro které je xe + xc = 19.

o P(X|Xot Xo=19) = %

— Jednostranna p-hodnota: mr = > 7(x)> 7(x,) P (X | Xe + Xo = 19).
@ Ziskavame presny test pro Hp : pe = pe.

@ ALE omezujeme se i na pevné soucty radku.
@ Problém s presnosti?
e NE

o Problém se silou?
@ ANO

@ Vypocetné naroéné.

6/15 Jifi Havranek



Barnarduiv test

@ Nechceme dale podmirfiovat na souctu fadka.

@ Pfipomenme, Ze problémem s vypoétem p-hodnoty jako
m(P) = X r00>7(%) P (X | ), j€ rusivy parametr p.

— uvazme nasledujici p-hodnotu: mg = sup{n(p) : p € (0,1)}.
@ Opét dostavame presny test pro Hy : pe = pe.-
@ Oproti Fisherové testu sice nepodminujeme, nicméné

maximalizujeme pres p.
o Ktery test je lepsi?
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Pfesna p-hodnota v zavislosti na rusivem parametru
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Vysledky prikladu

Lécba

Infekce | Vakcina | Placebo | Celkem
Ano 7(47%) | 12(80%) 19
Ne 8(53%) | 3 (20%) 11
Celkem 15 15 30

@ Testovali jsme Hy : pe = p. proti alternativé Hy : pe < pe.

o T, =1,8943
o my = 0,0291
o mF = 0,0641
o 15 =0,0341

— Velky rozdil mezi nr a ng.
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Rozdéleni T(X) pri Fisheroveé a Barnardove testu

Fisherav test
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Rozdéleni T(X) pri Fisherove testu - vetsi N
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Simulace sily testu 1
N =20,pe = N =30,pe = }

o . o 5
T Fisher S Fisher
- Barnard A Barnard
[ee] ©

£ o £ o

= =

3 =1

=4 =

= =

E o | E o |

N © N ©

- =

1% 0

o o

c =

Qo o)

5 = s = |

s ©° o ©

Q. Q.

(7] (0]

s E

£ &«

o S o S
o | o _|
o o

T T T T T T T T T T T T
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Pe Pe

12/15 Ji¥i Havranek



Simulace sily testl 2
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@ Fisherlv i Barnardiv test je pfesny.

@ Sila Fisherova testu je pro malé n mensi.
@ Ale s rostoucim n se rozdil v sile zmenSuje.

@ Oba dva testy jsou poCetné naro€né, Barnarddv znatelné vice.

@ Nicméné pro velké vybéry mame k dispozici y®—test.
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Dékuji za pozornost!




