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@ Friedmanav test
@ Motivacni piiklad
@ Model testu

© Andersontiv-Kannemannuv test
@ Motivacni piiklad
@ Model testu

© Porovnani testu
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@ G distribu¢ni funkce testové statistiky za nulové hypotézy
@ Q realizace testové statistiky Q

@ testy na hladiné 5%
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Motivacni priklad

@ Mame 15 lidi, kterym byla podana citronovéa stava, a nasledné
podrobeni Danielovu Inteligenénimu testu.

@ Métime tep pred podanim, béhem testu a po testu.

Pocty tepd za minutu
t=1 t=2 t=3

1.
2.
3.

14.
15.

70 64 69
66 63 61
95 82 80

83 72 86
104 99 86

Tabulka: Naméfrené hodnoty
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Testovani nezavislosti

@ Jak testovat nezavislost na tom, v jaky moment méfime tep?
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Testovani nezavislosti

@ Jak testovat nezavislost na tom, v jaky moment méfime tep?

@ Lze pouzit ANOVA?
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Testovani nezavislosti

@ Jak testovat nezavislost na tom, v jaky moment méfime tep?
@ Lze pouzit ANOVA?

@ Friedmanuv test, Andersontv-Kannemandv test
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Testovani nezavislosti

@ Jak testovat nezavislost na tom, v jaky moment méfime tep?
@ Lze pouzit ANOVA?
@ Friedman(yv test, Andersontv-Kanneman(v test

@ neparametrické testy
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Friedmanuyv test

@ je {1,...,1} potet nahodnych bloku
@ je{1,...,J} poCet |éCeb, Casovy okamzik méfeni
@ Yj; nezavislé nahodné veliCiny se spojitou distribucni funkci F;

@ pro i fixni; R; pofadi mezi (Yj, ..., Yu)
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Friedmanuyv test

@ je{1,..., 1} poCet nahodnych bloku

@ je{1,...,J} poCet |éCeb, Casovy okamzik méfeni

@ Yj; nezavislé nahodné veliCiny se spojitou distribucni funkci F;
@ pro i fixni; R; pofadi mezi (Yj, ..., Yu)

@ /=15 pocet lidi v experimentu

@ J = 3 Casove okamziky
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Friedmanuyv test

@ Hp : Fj nezavisi na j

@ Za Hy (R, ..., Ry) je rovno libovolné permutaci se stejnou
pravdépodobnosti.

@ Testova statistika

J 2

12
0= ) ;(;R,, J+1))

@ za Hy pfi | — oo asymptotické rozdéleni O ~ x3_,
@ P-hodnota p =1 — Go(Ox)
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Friedmanuyv test

Pocty tepd za minutu
t=1 t=2 t=3

1. 3 2 1

2. 3 2 1

3. 3 2 1

14. 2 1 3

15. | 8 2 1

Tabulka: Sefazené hodnoty
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Motivacni priklad

@ porovnani 3 druht fazoli v obchodé
@ (levné/normalni/drahé)

@ Je mezi fazolemi rozdil?

@ Jsou drahé fazole nejlepsi?

@ 123 lidi ohodnoti zndmkami

Poradi
Typfazoli | 1. 2. 3.
levné 42 64 17

norméalni | 31 16 76
drahé 50 43 30

Tabulka: Incidence
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Motivacni priklad

@ J = 3; sefaditelnych predmétu
@ | = 123; testovacich objektu (lidi)

@ Lze pouzit \2-test nezavislosti v kontingenéni tabulce?
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Motivacni priklad

@ J = 3; sefaditelnych predmétu

@ | = 123; testovacich objektu (lidi)

@ Lze pouzit \2-test nezavislosti v kontingenéni tabulce?
@ Clovék si nahodné vybere posloupnost o délce J

@ levné/drahé/normalni — jedna z 3! moznosti
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Andersonliv-Kannemannuyv test

@ nj -pocet j—tych umisténi i—tého prvku
@ Hy:
kazdy prvek ma stejnou pravdépodobnost ziskani daného poradi

@ testova statistika:

J-1p_ It J i — 1/J)?
- == Zz(”/ /J)

j=1 i=1

@ kriticky obor: [XfJ_1)2(1 —a),00)
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Asymptotické rozdéleni testove statistiky

Y}, =: pocet lidi, ktefi si vyberou h—tou posloupnost
#!:1 Yo=1
Y =(Yy,...,Y))"
Y ~ Mult(l, p1,...,pxn)
za H, kazda volba posloupnosti pravdépodobnost p = 1/J!

E Y, = Ip; var(Yy) = Ip(1 — p) ;cov(Yh, Yi) = —Ip?
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Asymptotické rozdéleni testove statistiky

@ kazda nj Ize vyjadfit jako soucet Yy,
@ En;=1/J;var(n;) = ’(JJ+1)

@ Za Ho

Xy = I 4 no, 1)

VI — 1)/
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@ testova statistika Ize vyjadrit jako soucet kvadratd Xj

F-y 3l

i=1 j=1

@ Problém: za Hy jsou Xj; korelované

® 1 := CoV(Xj, Xis) = 75 Pro s #j

@ cov(xj, Xis) = (‘/_171)2(: r2pros#j,i#1t)
@ Ize sestavit kovarianéni matici R
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Souvislost testu

@ Na data, u kterych pouzivame Friedmanuv test, Ize pouzit po
drobné modifikaci i A-K test.

@ A-Kje obecnégjsi test

@ Friedmanuv test neni konzistentni
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Prevod Friedmanova testu

Pocty tepd za minutu
t=1 t=2 t=3
1. 3 2 1
2. 3 2 1
3. 3 2 1
14. | 2 1 3
15. | 8 2 1

Tabulka: Sefazené hodnoty

1. 2. 3.
t=t |1 & 9
t=29 5 1
t=3|5 5 5
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1. Motivacni priklad

@ Friedmanuv test

@ hodnota testové statistiky Oy = 8.533
@ kriticky obor (5.99, c0)

@ P-hodnota 0.014
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1. Motivacni priklad

@ Friedmanuv test

@ hodnota testové statistiky Oy = 8.533

@ kriticky obor (5.99, c0)

@ P-hodnota 0.014

@ A-K test

@ hodnota testové statistiky <5 Q2 = 8.533
@ kriticky obor (9.49, co0)

@ P-hodnota 0.0739
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2. Motivacni priklad

Poradi

Typfazoli | 1. 2. 3.
levné 42 64 17

normalni | 31 16 76
drahé 50 43 30

Tabulka: Incidence
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2. Motivacni priklad

o A-Ktest
@ hodnota testové statistiky 5 Q2 = 53.04
@ kriticky obor (9.49, o)

@ P-hodnota < 0.0001
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Dékuji za pozornost
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