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ZNACENI
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* Xi, ..., Xn nahodny vybér

X, vybérovy pramér

S2  vybérovy rozptyl

u(a) a-kvantil normovaného normalniho rozdéleni
tm(a) a-kvantil t-rozdéleni s m stupni volnosti
x2,(c) a~kvantil x2-rozdéleni s m stupni volnosti
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PRIPOMENUTI - KONFIDENCNI INTERVAL
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e Odhadovani parametrli rozdéleni.

e Budeme se zabyvat normalnimi rozdélenimi.

{ N(n,0?), p € R, 0% > 0}
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PARAMETRY V NORMALNIM ROZDELENI
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e Odhad parametru p.
* statistika Y71

e interval | X, + %tn_m —a/2)
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PARAMETRY V NORMALNIM ROZDELENI 2
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e Odhad parametru o2.
o statistika 7' S2

(n—1)S3 (n—1)S3

* interval X (1-a/2)’ x2_,(a/2)
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SIMULACE V R
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Graf nagenerovanych hodnot z rozdeleni N(16,121)
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SIMULACE V R - VYSLEDKY
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e Vybérovy pramér: X, = 15.20

e Konfidencni interval pro p s 95% pravdépodobnosti
pokryti: [13.04, 17.35].
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VLASTNOSTI KONFIDENCNIHO INTERVALU
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¢ S rostoucim n se interval zmenSuje na libovolné
malou velikost.

¢ Pokud mame 1000 ndhodnych vybéra, (1 — «)1000
sestrojenych intervall bude obsahovat pravou
hodnotu .

e Ziskdvame informaci pouze o daném parametru.
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MOTIVACE - PREDIKCNI INTERVAL
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e Mame za ukol odhadnout budouci hodnotu X, 1.
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MOTIVACE - PREDIKCNI INTERVAL
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e Mame za ukol odhadnout budouci hodnotu X, 1.

e Pokud zname parametry, feSenim je
[w+ou(l—a/2).
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MOTIVACE - PREDIKCNI INTERVAL
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e Mame za ukol odhadnout budouci hodnotu X, 1.

e Pokud zname parametry, feSenim je
[w+ou(l—a/2).
¢ VyuZijeme konfidencni interval?
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UZITECNA STATISTIKA
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LINEARNI REGRESE
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Ynew — finew

\/MSe(1 + XTou(XTX) ™ Xnew)

~ Ink
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PREDIKCNI INTERVAL
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S pravdépodobnosti 1 — « plati:

KXok /S5 (14 1) b (1 —a/z)] -

Xnt1 €
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VLASTNOSTI PREDIKCNIHO INTERVALU
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¢ S rostoucim n se interval zmensuje.
e Ziskavame informaci o odhadu kvantild.

¢ Pokud mame 1000 ndhodnych vybérd, (1 — «)1000
sestrojenych predikCnich intervall bude obsahovat
novou hodnotu.
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SIMULACEVR 2
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e Predikéni interval na hladiné 95% vychazi jako
interval [8.06, 22.33].
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SIMULACEVR 2
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e Predikéni interval na hladiné 95% vychazi jako
interval [8.06, 22.33].

¢ Teoreticky interval se rovna [-5.56, 37.56].
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SIMULACEVR 3

Hodnoty nove nagenerovanych dat
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SIMULACEVR 3
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SIMULACEVR 3
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e Ze 100 hodnot jen 49 uvnitf intervalu.
e Chtéli bychom byt blize 95.
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JAKX VYLEPSIT PREDIKCNI INTERVAL?
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e Odhadujeme kvantily - obtizné, pokud jde o krajni
hodnoty.
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JAK VYLEPSIT PREDIKCNI INTERVAL?
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e Odhadujeme kvantily - obtizné, pokud jde o krajni
hodnoty.

e Dava smysl odhadovat 95% budoucich pozorovani s
100% pravdépodobnosti?
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hodnoty.
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JAK VYLEPSIT PREDIKCNI INTERVAL?

MATE] PESEK

Odhadujeme kvantily - obtizné, pokud jde o krajni
hodnoty.

Dava smysl odhadovat 95% budoucich pozorovani s
100% pravdépodobnosti?

Dava smysl odhadovat 100% budoucich pozorovani
s 95% pravdépodobnosti?

Je nutné pracovat s vice parametry.
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SESTAVENI TOLERANCNIHO INTERVALU

* Pracujeme s dvéma parametry, o a 3.

e Chceme s (1 — a)100% pravdépodobnosti
odhadovat interval, ktery bude obsahovat 5100%
budoucich pozorovani.

e Chceme, aby interval byl tvaru [A(X), B(X)], a platilo:

P[P(X c[A B])>f8]=1-q.
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APROXIMACE TOLERANCNIHO INTERVALU
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e Interval bude tvaru X, + k S,
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APROXIMACE TOLERANCNIHO INTERVALU
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e Interval bude tvaru X, + k S,
* Mozna aproximace:

K ~ [(n_ 1) X%J/n(ﬂ)]

X%_1 (a)

nl=

24 /30



PRESNOST APROXIMACE
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Table 2.2: Approximate two-sided tolerance factor given in (2.3.5) and the exact
factor satisfying (2.3.4); a = approximate; b = exact

1-a=0.90 1—a=095
P P
0.90 0.95 0.99 0.90 0.95 0.99
n a b a b a b a b a b a b
3 585 579 692 6.82 897 8.82 838 831 992 979 129 127
4 417 416 494 491 644 6.37 537 537 637 634 8.30 822
5 349 350 415 4.14 542 539 428 429 508 508 6.63 6.60
6 3.3 314 372 372 487 4.85 3.71 373 441 442 578 5.76
7 290 291 345 346 4.52 4.50 3.37 339 401 402 525 524
8 274 275 3.26 327 4.27 4.27 314 316 373 375 489 4.89
9 263 264 313 313 4.10 4.09 297 299 3.53 355 4.63 4.63

—
[=]

2.55 255 3.02 3.03 3.96 3.96 284 286 338 3.39 443 4.4
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TOLERANCNI INTERVALY V R
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¢ Knihovna tolerance.
¢ Pro normalni tolerancéni intervaly existuje 7 zpusobl
vypoctu hranic intervalu.

e Drive nagenerovana data: 95% tolerancni interval
pro 95% budoucich dat vychazi [-9.03, 39.42].
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SIMULACEV R 4
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POROVNANI NASICH INTERVALU
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Tolerancni interval: [-9.03, 39.42].
Predik¢ni interval: [8.06, 22.33].
Teoreticky interval: [-5.56, 37.56].

Predikéni interval obsahoval 49 hodnot, toleranéni
obsahuje 96.
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