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@ Prot zavadime Wilcoxiv test
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@ Statistika
o U-statistika
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@ Testy

e Rozdéleni za alternativy se lisi i jinak nez parametrem polohy
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Katefina Lipavska



Standardni dvouvyb&rovy Wilcoxoniiv test
Prot zavadime Wilcoxiiv test
Test

Ptiklad dat

log-normalni rozdéleni s jinymi stfednimi hodnotami a stejnymi
rozptyly, t-test je silny v normalnim modelu

histogram log-norm
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Standardni dvouvyb&rovy Wilcoxoniiv test
Prot zavadime Wilcoxiiv test
Test

Usporadany nahodny vybér

@ ndhodny vybér Xi,..., X,
@ predpoklady: f << A, spojité rozdéleni

° X(r) =Xi
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Standardni dvouvyb&rovy Wilcoxoniiv test
Pro¢ zavddime Wilcoxiiv test
Test

Wilcoxonuv test

@ Xi,....,Xpa Y1,..., Ym nezavislé n. v.
@ Model posunuti:
F = {Fx, Fy spojité,30 € R: Fx(x) = Fy(x — §)Vx € R}
@ Hp: dxy =0, Hi: dxy #0
e SdruZeny vyb&r Z = (X1,..., Xn, Y1,..., Ym)
@ R; poradi X;v Z
o Testovd statistika W, , = Xn: R;

i=1
W, _ n(ntm+1) d

o U=t —— L N(0,1)
0

/ nm(n+m+1)
12

Kriticky obor: zamitdme Hg pravé, kdyz |U| > g
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Statistika

Mannav-Whitneylv skérovy test a jeho zobecnéni U-statistika
Momenty a asymptotické rozdéleni
Testy

Mannova-Whitneyho statistika

@ Xi,...,Xpa Yi,..., Ym ze spojitych rozdéleni

@ Model F* ={X ~ Fx,Y ~ Fy, spojité d. f.}

o Testovany parametr = P(X < Y)

o H:0=1 H0#£1

o Testova statistika W}, = - Z Z 1(X; <Y))
(n+1)

oan* m+ Wom=nm-+
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Manniv-Whitneyiiv skérovy test a jeho zobecné&ni U-: statlstlka
Momenty a asymptotické rozdéleni
Testy

U-statistika

@ 2 nezavislé ndhodné vybéry
(] {Xl,...,Xn} ~ Fx, {Yl,...,ym}fv Fy
@ funkce h,

Un.m ZZh

1711 1
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Statistika

Mannav-Whitneylv skérovy test a jeho zobecnéni U-statistika
Momenty a asymptotické rozd&leni
Testy

Vyjadreni testové statistiky

Vyjadfeni pomoci souctu nezavislych n. v.

Zgl(x Zg2 Y)+rnmy

kde gi(x) =1— Fy(x) a g@2(y) = Fx(y).

Testova statistika bez zbytkového &lenu:

1 < 1 &
:f}‘ X; 75: Y;
”,-:1g1( )+mj:1gz( i)
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Statistika
Mannav-Whitneylv skérovy test a jeho zobecnéni U-statistika

Momenty a asymptotické rozd&leni
Testy

Momenty a asymptotické rozdéleni

W 1 1
VarWn,m = ;50,1 + 551,0

Z p¥edchoziho a z Cramér-Sluckého véty dostdvame, Ze

w* —0
n7mN = 5 i 5 (Wr;k,m - 9) i N(Oa 1):
\/‘m mdo 1 + nd1 o

kde dg,1 = var(g(X;)) a 61,0 = var(h(Y;)).
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Statistika

Mannav-Whitneylv skérovy test a jeho zobecnéni U-statisti
Momenty a asymptotické rozdéleni
Testy

Manniv-Whitneylv test

@ Model posunuti
F = {Fx, Fy spojité,35 € R : Fx(x) = Fy(x — §)Vx € R}

("] Hoi 5xy == O, H12 (Sxy 75 0

; 1 1
@ Za HOJ69:§, 5071:5170:ﬁ

SR s 12mn * 1
o Kriticky obor /= W7 — 3| > w12
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Statistika

Mannav-Whitneylv skérovy test a jeho zobecnéni
asymptotické rozdélenf

Zobecnény Mannlv-Whitneylv test

@ Model F* ={X ~ Fx,Y ~ Fy, spojité d. f.}

0H029=%,H1:97é

N[

W*

n,m

o Testovd statistika U, m = ﬁ
+00,1+7-01,0

o Kriticky obor |Un7m| > up_g

_1
2
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Rozdé&leni za alternativy se lidi i jinak neZ parametrem polohy

Neplati model posunuti

@ Zalezi na rozsazich

Zobecnény test dodrzuje hladinu asymptoticky

o 0 =1, napt. N(0,1) a R(—1,1)

0 #+ % napf. N(0,1) a R(_%%)
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Rozdé&leni za alternativy se lidi i jinak neZ parametrem polohy

. zamitnuti v %

Procento zamitnuti pro N(0,1) a R(—1,1)

Rozsah X | Rozsah Y | Klasicky test | Zobecnény test
10 30 8,92 7,71
30 10 2,74 6,24
30 90 8,40 5,65
90 30 2,75 5,68
50 50 5,561 5,39

z BP T. Slampiaka
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Rozdé&leni za alternativy se lidi i jinak neZ parametrem polohy

0 # % zamitnuti v %

Procento zamitnuti pro N(0,1) a R(—%, %)

Rozsah X | Rozsah Y | Klasicky test | Zobecnény test
10 30 16,71 14,59
30 10 9,63 17,08
30 90 30,89 24,78
90 30 26,76 36,97
50 50 32,10 31,82

z BP T. Slampiaka
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Rozdé&leni za alternativy se lidi i jinak neZ parametrem polohy

Varovani

Wilcoxonliv ani Manniv-Whitney(v test neporovnava medidny ani
stfedni hodnoty.

Napt. X ~ N(In(2),1) a Y ~ Exp(1), 0 = P(X < Y)=0,44
Zobecnény Mann-Whitney

Rozsahy | p-hodnota

50 0,62
100 0,15
250 0,04

500 | 2,7-107°
1000 | 5,6-107%
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Shodnd pozorovani

Shodna pozorovani

® Hp: 0 =P(X<Y)+3P(X=Y)

@ Wilcoxon: primérna pofadi a Gprava testové statistiky

n(n+m+1
an_ ( 2 )

nm(n+m+1—kor.)
12

e Mann- Whitney (i zobecnén )

anHmZZ[( Yj)+ 31X = Y))]

i=1j=
+ Ulprava odhadu rozptylu
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Shodnd pozorovani

@ zopakovani Wilcoxonova testu
@ Manndlv-Whitneylv test a jeho zobecnéni

@ je potfeba myslet na to, co testujeme a za jakych predpokladi
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Shodnd pozorovani
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Shodnd pozorovani

Podé&kovani

Dékuji za pozornost.

D&kuji doc. Omelkovi za rady k tpravam prezentace a poskytnuti
zdroja.

Katefina Lipavska



	Standardní dvouvýběrový Wilcoxonův test
	Proč zavádíme Wilcoxův test
	Test

	Mannův-Whitneyův skórový test a jeho zobecnění
	Statistika
	U-statistika
	Momenty a asymptotické rozdělení
	Testy

	Rozdělení za alternativy se liší i jinak než parametrem polohy
	Shodná pozorování

