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Katedra pravděpodobnosti a matematické statistiky
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Prepoklady

Nech {Xj}∞j=1 je iid postupnost’ náhodných velič́ın s hustotou f(x ; θ)
vzhl’adom k σ-konečnej miere µ

uvažujeme odhad parametru θ ∈ Θ ⊆ Rk

uvažujeme úlohu testu hypotézy: H0 : θ ∈ ω0 proti H1 : θ ∈ ω1

kde ω0, ω1 ⊆ Θ, ω0 ∩ ω1 = ∅ a aspoň jedna z možńın obsahuje viac
než jeden bod
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Prinćıp váhových funkćı

Konštrukcia sekvenčného testu pre test hypotézy H0 proti H1

Za uvedených predpokladov zvoĺıme pravdepodobnostné miery w0, w1

definované na borelovský podmnožinách ω0 resp. ω1

w0, w1 nazývame váhové funkcie

definujeme nové hustoty pre (X1, ..., Xn) predpisom:

f0n(x1, ..., xn) =

∫
ω0

n∏
i=1

f (xi , θ) dw0(θ)

f1n(x1, ..., xn) =

∫
ω1

n∏
i=1

f (xi , θ) dw1(θ)

definujeme štatistiku:

Q∗
n = ln(

f1n(x1, ..., xn)

f0n(x1, ..., xn)
)
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Prinćıp váhových funkćı

Pre riešenie úlohy môžeme použit’ modifikáciu Waldovho testu:
prij́ımame H0, ak Q∗

n ≤ b
prij́ımame H1, ak Q∗

n ≥ a
inak pokračujeme vo výbere, kde a < b sú dané konštanty.

Test označ́ıme S(b,a,w0,w1)

Ak test skonč́ı s pravdepodobnost’ou 1 a pri požiadavku :∫
ω1

P(prij . H0 pri S(b, a,w0,w1); θ) dw1(θ) ≤ β,

∫
ω0

P(prij . H1 pri S(b, a,w0,w1); θ) dw0(θ) ≤ α

kde 0 < α+ β < 1, platia aproximácie:

ln(
β

1− α
) ≤ b, a ≤ ln(

1− β

α
)
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Sobel-Waldov test

Predpokladáme, že {Xj}∞j=1 je iid postupnost’ náhodných velič́ın s
hustotou f(x ; θ) exponencialneho typu:

f (x ; θ) = C (θ)exp{D(θ)T (x)}h(x), x ∈ E ⊆ R, θ ∈ (θ, θ)

kde T(x) a h(x) sú borelovské funckie zavislé iba na x, C (θ) a D(θ)
sú reálne funkcie, D(θ) je klesajúca a E nezaviśı na θ.

Uvažujeme úlohu diskriminácie medzi tromi hypotézami:

H1 : θ = θ1, H2 : θ = θ2, H3 : θ = θ3

kde θ1 < θ2 < θ3, θi ∈ (θ, θ), i = 1, 2, 3
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Sobel-Waldov test

Pri sekvenčnom pŕıstupe použijeme tzv. Sobel-Waldov test (ozn.
S(b1,b2,a1,a2)) určený nasledujúcim pravidlom:
a) prij. H1, ak prij. H1 na základe Waldovho testu S1(b1, a1)
b) prij. H2, ak prij. H2 na základe Wald. testov S1(b1, a1) a S2(b2, a2)
c) prij. H3, ak prij. H3 na základe Waldovho testu S2(b2, a2)
d) inak pokračujeme vo výbere

Test S1(b1, a1) je Waldov test pre H1 proti H2 a S2(b2, a2) je Waldov
test pre H2 proti H3
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Sobel-Waldov test
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Sobel-Waldov test

Pŕıklad:

Predpokladáme, že {Xj}∞j=1 je iid postupnost’ náhodných velič́ın s
rozdeleńım N(µ,1)

Testujeme hypotézu:

H∗
0 : µ = µ0 proti H∗

1 : |µ− µ0| ≥ δ, δ > 0 dané.

Požadujeme, aby platilo:

P(prij .H∗
0 ; θ0) ≥ 1− α, P(prij .H∗

1 ; θ0 − δ) ≥ 1− α,

P(prij .H∗
1 ; θ0 + δ) ≥ 1− α
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Sobel-Waldov test

Riešenie pre konkrétnu vol’bu parametrov bude:

ξ = α
2 = 0.025, µ0 = 0, δ = 0.1, α = 0.05, potom:

−b∗1(ξ) = a∗2(ξ) = 3.376, −b∗2(ξ) = a∗1(ξ) = 2.970

Pravidlo pre testovanie bude dané ako:
H∗
0 prij́ımame, ak |

∑n
i=1(Xi − µ0)| ≤ -29.7 + 0.05n,

H∗
1 prij́ımame, ak |

∑n
i=1(Xi − µ0)| ≥ 33.8 + 0.05n,

inak pokračujeme vo výbere.
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Sobel-Waldov test

Riešenie pre konkrétnu vol’bu parametrov bude:

Tiež dostávame aproximat́ıvne nerovnosti pre E(N; θ):

661.4 ≤ E(N;−0.1) ≤ 727.5

561 ≤ E(N; 0) ≤ 727.5

1080.5 ≤ E(N; 0.1) ≤ 1269.6
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Porovnanie parametrov dvoch rozdeleńı

Pŕıklad:

Predpokladáme, že {Xj}∞j=1 a {Yj}∞j=1 sú iid postupnost’ náhodných
velič́ın s alternat́ıvnym rozdeleńım s parametrami p1, resp. p2

Chceme otestovat’ hypotézu:

H0 : p1 < p2 proti H1 : p1 > p2

H
′
0 prij́ımame, ak

∑n
i=1(Xi − Yi )ϵ ≤ b,

H
′
1 prij́ımame, ak

∑n
i=1(Xi − Yi )ϵ ≥ a,

inak pokračujeme vo výbere.
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Sekvenčný t-test

K sekvenčnému t-testu sa dá dopracovat’ pomocou prinćıpu váhových
funkcíı

Uvažujme, že {Xj}∞j=1 je iid postupnost’ náhodných velič́ın s

rozdeleńım N(µ;σ2), kde σ2 > 0, −∞ < µ < +∞
Uvažujme test hypotézy:

H0 :
µ

σ
= λ0 proti

µ

σ
= λ1, λ0 < λ1
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Sekvenčný t-test
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