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Limitace pevného rozsahu výběru

Hustota

f - n-rozměrná spojitá hustota

Náhodné veličiny Y1, ...Yn maj́ı sdruženou hustotu

σ−nf

(
y1 − µ

σ
, ...,

yn − µ

σ

)
= σ−nf

(
σ−1(y − µ1n)

)
pro nějaké µ ∈ R a 0 < σ < +∞
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Limitace pevného rozsahu výběru

Limitace pevného rozsahu výběru

Tvrzeńı 1

Necht’ 0 < 1− α < 1, 0 < d < +∞. Pak neexistuje interval spolehlivosti
pro µ takový, že pro každé skutečné µ a σ má spolehlivost alespoň 1− α a
maximálńı pr̊uměr menš́ı než 2d .

Tvrzeńı 2

Necht’ 0 < α, β < 1, µ0, µ1 ∈ R. Pak neexistuje netriviálńı test hypotézy
H0 : µ = µ0 proti alternativě H1 : µ = µ1, takový, že pro každé skutečné σ
má hladinu α a śılu β.
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Limitace pevného rozsahu výběru

Vlastnost σ roztoućıho do nekonečna

Pro µ1 ̸= µ2 plat́ı

sup
E⊂Rn

| Pµ1(Y ∈ E )− Pµ2(Y ∈ E ) | −→
σ→∞

0,

nebot’

sup
E⊂Rn

|
∫
E
σ−nf

(
σ−1(y − µ11n)

)
dy −

∫
E
σ−nf

(
σ−1(y − µ21n)

)
dy | =

= sup
E⊂Rn

|
∫
E
f (x)− f

(
x+ σ−1(µ1 − µ2)1n

)
dx | =Sheffe−→

σ→∞
0
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Dvojstupňový odhad pro normálńı rozděleńı Intervalový odhad

Dvojstupňový Intervalový odhad

Nyńı necht’ Y1,Y2,Y3, ...
iid∼ N(µ, σ2)

Chceme naj́ıt interval s p̌redepsanou spolehlivost́ı 1− α a
p̌redepsaným pr̊uměrem 2d.

Začneme s počátečńım výběrem rozsahu n0 ≥ 2 a s jeho pomoćı
urč́ıme finálńı rozsah výběru, který poťrebujeme.

ν0 = n0 − 1
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Dvojstupňový odhad pro normálńı rozděleńı Intervalový odhad

Věta o Steinově prvńı procedǔre

Věta 3

lN − µ√
z

∼ t(ν0)

Tedy

P
(
−t(ν0, 1−

α

2
)
√
z < lN − µ < t(ν0, 1−

α

2
)
√
z
)
= 1− α

Jestli na začátku zvoĺıme z splňuj́ıćı

t(ν0, 1−
α

2
)
√
z = d ,

pak plat́ı

P (lN − d < µ < lN + d) = 1− α
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Dvojstupňový odhad pro normálńı rozděleńı Testováńı hypotéz

Testováńı hypotéz

Necht’ µ0 ∈ R.
H0 : µ = µ0,H1 : µ > µ0

Testová statistika je

t =
lN − µ0√

z

H0∼ t(ν0)

Obecně

t =
lN − µ√

z
+

µ− µ0√
z

∼ t(ν0) +
µ− µ0√

z
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Dvojstupňový odhad pro normálńı rozděleńı Testováńı hypotéz

Śıla testu

Pro testováńı H0 proti H1 s hladinou α, zaḿıtneme H0 právě, když
t > t(ν0, 1− α). Śıla testu je

P(t(ν0) > t(ν0, 1− α)− µ− µ0√
z

)

což nezáviśı na σ2 a je ryze roztoućı v µ.

Śılu testu mimo okoĺı µ0 můžeme libovolně zdola omezit volbou z

Pro p̌redepsané δ > 0, 0 < β < 1 zvoĺıme z takové, že

P(t(ν0) > t(ν0, 1− α)− δ√
z
) = β.

Pak náš test má śılu β pro každé µ ≥ µ0 + δ.

Tento test zároveň funguje jako test H ′
0 : µ ≤ µ0 proti H1 : µ > µ0.
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Dvojstupňový odhad pro normálńı rozděleńı Bodový odhad

Chybovost odhadu

Necht’ W (|a− µ|) je neklesaj́ıćı funkce na [0,∞) popisuj́ıćı chybu
způsobenou odhadnut́ım µ pomoćı a, splňuj́ıćı
W (0) = 0,W (∞) ≤ ∞ a EW (c |t(ν0)|) existuje pro všechna c > 0.

Podle věty 3 očekávaná chyba lN je

EW (|lN − µ|) = EW (
√
z |t(ν0)|)

Pro každé 0 < ω < W (∞) lze naj́ıt z takové, že

EW (|lN − µ|) = ω.
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