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Opakovani 11

Matematicka indukce

Dokazte matematickou indukci nasledujici rovnosti a nerovnosti

n(n+1)(2n+1)

1. 12422+ ... +n?= c

2. P42+ . +nP=(1+2+...+n)?

3. I +a) > 14>z, z; > —2, z; maji stejnd znaménka
i=1 i=1

4. (a+b)" =Y (Z) a"*b* (binomicka véta)
k=0

6. Vr1-.. . x, < —(xr14+...2,), 2, >0,i=1,2,...,n (AG nerovnost)

n

9. ‘sin(zn:xkﬂ Z sinzg, zp € 0,7, k=1,2...,n

k=1 k=1
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1. 2" > (n+1)",n>3
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Ciselné obory

Supremum, infimum mnozin

U nésledujicich mnozin naleznéte sup, inf, max a min (pokud existuji).
Ovérte z definice!

a) M = (0,1] b) M = [0,1] c) M = (0,00)

d) M ={=;m,n € N} e) M = {0,5;0,55;0,555; ... }

f)y M = {x €Q2?t< 3}. Ukazte, %e sup M ¢ Q.

Necht A, B jsou neprazdné omezené podmnoziny R. Dokazte:

a) inf(—A) = —sup A

b) sup(A + B) = sup A + sup B

c) inf(A— B) =inf A —sup B

d) sup(A- B) =sup A - sup B,

kde A, B obsahuji pouze nezaporné prvky.

Mnoziny —A = {z;—x € A}, A+ B={z;z=x+y,x € A,y € B},
ostatni jsou definovany analogicky.

Necht A, B jsou neprazdné omezené podmnoziny R. Lze obecné vyjad-
fit sup(A U B) a sup(A N B) pomoci sup A a sup B?

Necht M je neprazdnd mnozina a necht f: M — R a ¢g: M — R jsou
omezené funkce. Dokazte, zZe
a) sup,ep (f(x) +g(x)) < supyen f(x) +supyen g(z). Musi platit rov-
nost?
b) sup,ep (f(x) + 9(x)) = sup,epr f(2) + infoenr g(x)
) b,y (F(¢) — g(2)) < sup,ery F(z) — infucrs 9(a)
Definujeme
sup f(z) =sup{z;2z = f(z),z € M}.
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