Metédy matematickej Statistiky
Zapoctova domaca uloha

Letny semester 2007/08

NARODENE MYSKY

Data

e Nacitajte datovy sibor litters z kniznice DAAG Statistického software R a nastudujte k nemu

popis z néapovedy.

e K veli¢ine brainwt pripoc¢itajte vektor ndhodnych éisel z rozdelenia N(0,0.00yyyymmdd),

kde yyyymmdd znacia cifry z vaseho datumu narodenia v tvare rok, mesiac a den. Takto
novovytvorent veli¢inu ulozte ako brainwtNew a d’alej uz neuvazujte veli¢inu brainwt.

Zadanie

1.

10.

11.

Urobte stru¢ny sumdar dat obsahujici zakladné popisné Statistiky pre trojicu veli¢in Isize,
bodywt a brainwtNew. (3 body)

. Nakreslite krabicové diagramy (boxploty) a histogramy pre tri spominané veli¢iny. (2 body)

Vykreslite parovy diagram (scatterplot) pre tri spominané veli¢iny. (1 bod)

Spocitajte Pearsonov vyberovy korelacny koeficient pre kazdd dvojicu z naSich troch veli¢in.
(2 body)

Z &isto praktického hladiska navrhnite a zdovodnite, ktord z troch veliéin by mala v regres-
nom modeli vystupovat ako zdvisld (vysvetlovand) premenna? (1 bod)

Formulujte linedrny model linearnej regresie s interakciami, kde zavisla premennd bude bra-
inwtNew a regresory budi Isize a bodywt. Uved'te odhady parametrov tohoto modelu a ich
smerodatné odchylky. (6 bodov)

Predchédzajuci “plny” model vhodne zjednoduste. Zdovodnite svoj postup pri redukcii
plného modelu na findlny model. Uved'te odhady parametrov tohoto modelu a ich sme-
rodatné odchylky. (15 bodov)

Zistite koeficient mnohorozmernej korelacie a koeficient determindcie medzi veli¢inou bra-
inwtNew a veli¢inami Isize, bodywt. (2 body)

Pomocou studentizovanych rezidui a od nich odvodenych Statistik mier vplyvu pozorovania
skimajte odlahlé pozorovania pre findlny model. (3 body)

Otestujte odlahlost pripadnych podozrivych pozorovani z predchadzajiceho bodu pomocou
prislusného t-testu zalozenom na Studentizovanych rezidudch. (2 body)

Vykreslite Cookovu vzdialenost pozorovani pre findlny model. (1 bod)



12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

Bonus

Spravnost tvaru zavislosti findlneho modelu graficky overte vykreslenim rezidui modelu voéi
odhadnutym hodnotdm zdvislej premennej. (2 body)

Konstantnost rozptylu vo findlnom modeli graficky overte vykreslenim &tvorcov rezidui voéi
odhadnutym hodnotdm zdvislej premennej. (2 body)

Predpoklad normality vo findlnom modeli graficky overte nakreslenim @Q-@Q plotu a histo-
gramu rezidui. (2 body)

Predpoklad homoskedasticity pre findlny model overte pomocou Breusch-Paganovho testu.
(2 body)

Predpoklad normality pre findlny model overte pomocou Shapiro- Wilkovho testu. (2 body)

Napriek faktu, ze z charakteru dat neocakavame autokorelaciu rezidui findlneho modelu,
urobte Durbin- Watsonov test. (2 body)

Navrhnite kvadraticky model linedrnej regresie, kde z4visld premenna bude opéf brainwtNew.
Je tento model vhodny? Dokumentujte ¢iselne a vysvetlite. Dal by sa zjednodusit? (10 bodov)

Formulujte vystizny zaver, v ktorom zhrniete vysledky predchidzajicej analyzy. Strucne
diskutujte graficke overenia a testy “spravnosti” predpokladov. Ak niektord z diagnostik
overovania predpokladov pre vas findlny model naznacuje ich porusenie, zvolte iny vhodnejsi
finalny model a preved'te s nim opif celi analyzu. Interpretujte model, odhady parametrov
a tvar zdvislosti. Ako dobre model fituje ddta? Zhritte vhodnost findlneho modelu a jeho
prakticky vyznam. (20 bodov)

Comu hovorfme multikolinearita? Ak nemoze byt multikolinearita vo vasom findlnom mo-
deli pritomnd, zdévodnite preco. Ak moze, skimajte ju pomocou VIF (Variance Inflation
Factor). Vysvetlite stvislost medzi VIF, vhodnym korela¢nym koeficientom a vhodnym koefi-
cientom determinacie. Ako sa prejavuje pripadnd multikolinearita na odhadoch parametrov
regresného modelu? (5 bodov)

Pokyny k vypracovaniu

Vase riegenie musi obsahovat najmi komentar vagich Statistickych ivah. Vyznam vietkych
Statistickych velicin musf byt adekvitne vysvetleny a vietky vysledky i obrdzky musia byt
interpretované!

Rozsah prace musi byf maximélne 10 stran. Velkost pouzitého fontu sa musi pohybovat
od 10pt do 12pt.

Komentdr rieSenia je vyZadovany v suvislych vetdch. Cely dokument mus{ byt (vratane
popiskov tabuliek a obrézkov) napisany konzistentne v jednom jazyku (CeStina, slovencina
alebo angli¢tina). Vystupny format dokumentu musi byt pdf.

Vypoéty analyzy musia byt naprogramované v Statistickom software R. Ako vhodné kniznice
mozu posliuzit najmi MASS, stats, DAAG, car, lattice a lmtest.

V45 zdrojovy kéd pouzity k analyze a malovaniu obrazkov musi byt dostatoéne okomen-
tovany a zaslany v kédovani UTF-8.

Aby boli vage vysledky verifikovatelné, nastavte set.seed(yyyymmdd) pred generovanim
nahodnych é&isel podla vaseho ddtumu narodenia. Tento pouzity seed nezabudnite uviest
vo svojom rieSeni.



Sibor s R kédom nazvite priezviskomeno.R, stbor s hlavnym komentdrom (rieSenim)
nazvite priezvisko_meno.pdf. V nazvoch siborov nepouzivajte diakritiku! Oba stubory
zabalte do stiboru nazvaného priezvisko meno.pripona (pripona podla pouZitého kom-
presného programu) a zaslite e-mailom cvi¢iacemu, od ktorého chcete zdpocet. Majte na
pamati, ze v dnesnej dobe odoslanie e-mailu eSte neznamena jeho prijatie adresatom. Cviciaci
v primeranej dobe potvrdi prijatie. K baleniu pouzivajte jeden z programov: zip, bzip2,
gzip, tar -zcvf.

Termin odoslania dlohy je pondelok 15. septembra 2008 (23:59 CET). Préce odoslané
po tomto datume budi mazané.

Jedna sa o samostatni pracu. Ak bude usidené, Ze niektoré rieSenia sa navzajom prilis
podobaju, zasielatelia budi odmeneni bonusom minus 41 bodov.

Za précu je mozné ziskat maximdlne 100 bodov (plus 5 bonusovych), pri¢om 80 bodov bude
udelenych za report, 10 bodov za komentar k Rkovému zdrojaku a 10 bodov za celkovy dojem
z prace. Za Uspesne riesent zépoctovi tlohu (nutnd na ziskanie zdpoc¢tu) sa povazuje praca
ohodnotena aspon na 60 bodov.

V Prahe 15. méja 2008

Katefina Helisovd — Zdenék Hlavka — Zbynék Pawlas — Michal Pesta — Jakub Stanék



