Zapoctova pisemka NSTP198 — 2. 12. 2010

1. Méjme urnu, do které se vejdou maximalné ¢tyii kulicky. V kazdém kroku rovnomérné ndhodné zvolime
jednu ze tii operaci: odebrani, ponechani, pfidani. Pokud je v osudi néjaka kulicka a zvolili jsme operaci
odebrani, tak jednu z kuli¢ek z urny odstranime. Jestlize urna neni naplnéna a zvolili jsme operaci
pfidani, doplnime do urny jednu kuli¢ku. Ve vSech ostatnich pfipadech neprovadime nic. Nechf X,
oznacuje pocet kulicek v urné po n krocich. Urcéete matici pravdépodobnosti pfechodu homogenniho
Markovova fetézce {X,,}. Klasifikujte stavy a najdéte stacionarni rozdéleni (pokud existuje). (4 body)

2. Uvazujme Markovuv fetézec s matici pravdépodobnosti prechodu
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Klasifikujte stavy fetézce a urcete pravdépodobnosti absorpce do mnoziny trvalych stavi. (4 body)

3. Necht {Y,,,n € Ny} je posloupnost nezavislych ndhodnych veli¢in takovych, ze P(Yy = 0) = 2/3, P(Yy =
2) =1/3 a P(Y,, = 0) = P(Y,, = 2) = 1/2 pro kazdé n € N. Definujme X,, = >_"" | V; pro n € N.

a) Presvédcte se, ze { X, }nen, tvofi homogenni Markoviv fetézec. (0 bod)

b) Uréete matici pravdépodobnosti pfechodu. (1 bod)

c) Najdéte stacionarni rozdéleni (pokud existuje). (2 body)

d) Klasifikujte stavy Fetézce. (2 body)

e) Spoctéte absolutni pravdépodobnosti po jednom kroku, tj. urcete rozdéleni X;. (1 bod)



