Zapoctova pisemka NMSA334 — 15. 5. 2013

1. Na horskou chatu spolu vyjeli tfi kamaradi. Pti piijezdu na chatu v ¢ase t = 0 je jeden z nich nemocny.
Vlastnosti nemoci jsou takové, Ze jsou-li spolu zdravy a nemocny jedinec, pak ten nemocny nakazi
zdravého v Easovém intervalu (¢,t + h] s pravdépodobnosti $h + o(h). Jedinec nemocny v €ase ¢ se
naopak uzdravi v ¢asovém intervalu (¢, + h] s pravdépodobnosti $h + o(h). Uzdravovani a infikovani
jednotlivych jedincii probiha nezéavisle (nakazeny=infikovany=nemocny). Zdravy jedinec nemutize nakazit
nikoho. Necht Markovuv fetézec {X;,t > 0} udéva pocfet nemocnych kamarad® na chaté v case t.

a) Urcete matici intenzit pfechodu fetézce { Xy, ¢t > 0}. (2 body)
b) Urcete matici pravdépodobnosti pfechodu vnoreného fetézce. (1 bod)
c) Zjistéte, zda existuje limitni rozdéleni fetézce {X;,t > 0}. Pokud ano, tak ho urcete. (1 bod)
d) Jaka je stfedni hodnota doby setrvani Fetézce v poc¢ateénim stavu? (1 bod)

2. V jisté bance jsou otevieny dvé prepazky. Do banky ndhodné a nezévisle prichézeji zakaznici. V priméru
prichéazi 20 zakaznik za hodinu. Pokud neni u nékteré prepazky volno, zafadi se do fronty, ktera je
spolecna pro obé prepazky. Pricemz zdkaznik, ktery by se musel do fronty zafadit jako tfeti, odchazi
neobslouzen. U obou prepazek je doba obslouzeni primérné 4 minuty. Pfedpokladejme, ze doba obsluhy
mé exponencidlni rozdéleni. Ozna¢me {X;} pocet zdkaznikl, ktefi jsou v Case ¢ v bance (ve fronté
a u prepdzek dohromady).

a) UrCete matici intenzit Markovova Fetézce {X;,t > 0}. (2 body)
b) Spoc¢téte limitni rozdéleni poctu zdkaznikl v bance (pokud existuje). (2 body)
¢) Spoctéte stfedni pocet zakazniki ve fronté v ustdleném provozu. (1 bod)

3. Uvazujme Markoviv fetézec s matici intenzit
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a) Ukazte, Ze vnofeny Fetézec m4 trvalé stavy. (2 body)

b) Rozhodnéte, zda existuje stacionarni rozdéleni Fetézce s matici intenzit Q. Pokud ano, tak ho urcete.
(2 body)



