Priklady na procviceni z NSTP097
Transformace nahodnych velicin a vektoru 11

VL

Upozornéni: Pro nahrazovani neicasti na cviceni si muzete vybrat i nékteré z piikladu
8—11, 13—15 pro cviceni 5 (pokud jste je jiz nepouzili jako nahrazovaci piiklady).

* Necht X1, X2 =" I'(\,n), kde n € N a A > 0. Necht

Xy Vi — Xs
= =, 2= 0.
X1+X2 X1+X2

(i) Uréete rozdéleni ndhodného vektoru Y = (Y3, Y2)T.
(ii) Urcete rozdéleni ndhodné veliciny Y;.

Y

* Necht (X, V)T m4 rovnomérné rozdélenf na (0, 1)2. Necht

U €X+Y
Urcete rozdéleni ndhodného vektoru W.

* Méjme kouli o ndhodném poloméru R ~ R(0, 1). V ndhodné vzdalenosti L od stfedu
vedeme kouli fez, pficemz L ~ R(0, 1) a L a R jsou nezavislé. Necht Z oznacuje polomér
fezu.

(i) Urcete rozdéleni ndhodné velic¢iny Z.

(ii) Urcete stfedni polomeér fezu.
Poznamka. Popsanym problémem se zabyval S. D. Wicksell (Wicksell, 1925, Biometrika 17,
84-99).

Piipomenuti 1: Hyperbolické funkce jsou pro € R definovdny nasledovné
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coshy = ——, cotghe = —, z#0.
2 et —e "

Pripomenuti 2: Hyperbolometrické funkce jsou inverznimi funkcemi k (monoton-
nim) ¢astem hyperbolickych funkei a maji nasledujici tvar:

argsinhz = log(z + V22 + 1), xz € R,

argcoshz = log(z + Va2 — 1), x>1,
1 1

argtghzr = = log + 1:7 x| <1,
2 11—z
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argeotghz = = log i, |z| > 1.
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4 Najdéte rozdéleni souctu velicin X a Y, jestlize tyto jsou nezdvislé a X ~ Exp(A), ¥ ~
R(0,6), Urcete stfedni hodnotu a rozptyl X + Y.

5 Necht jsou X, Y nezdvislé ndhodné veli¢iny s rozdélenim X ~ R[0,1] a Y ~ R[—1,1]. Urcete
rozdéleni veliciny Z = XY?2.

6 Necht jsou X,Y nezavislé ndhodné veli¢iny s rozdélenim X ~ R[0,2] a Y ~ R[1,2]. Urcete
rozdélen{ veliciny Z = (1 — X)?/Y.

7 Necht jsou X,Y nezdvislé ndhodné veliciny s exponencialnim rozdélenfim X ~ Exp(1) a
Y ~ Exp(1/2). Urcete rozdéleni veli¢iny Z = log(2X +Y).



