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10.6 Omezené a kompaktni mnoziny |

Definice (17 Omezena mnozina D 11.6.5)

Necht (P, 0) je metricky prostor a A C P. Rekneme, e A je omezend, jestlize
existuji xo € P a R > 0 tak, ze A C Ur(xo).
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Definice (17 Omezena mnozina D 11.6.5)

Necht (P, 0) je metricky prostor a A C P. Rekneme, e A je omezend, jestlize
existuji xo € P a R > 0 tak, ze A C Ur(xo).

Véta (18 Cauchyovskost implikuje omezenost)

Necht (P, o) je metricky prostor a {an}aey C P je cauchyovskd. Pak je A
omezena.
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Definice (17 Omezena mnozina D 11.6.5)

Necht (P, 0) je metricky prostor a A C P. Rekneme, e A je omezend, jestlize
existuji xo € P a R > 0 tak, ze A C Ur(xo).

Véta (18 Cauchyovskost implikuje omezenost)

Necht (P, o) je metricky prostor a {an}aey C P je cauchyovskd. Pak je A
omezena.

Definice (18 Kompaktni mnozina D 11.6.1)

Necht (P, o) je metricky prostor a A C P. Rekneme, ¥e A je kompaktni, jestlize
z kazdé posloupnosti jejich prvki lze vybrat podposloupnost konvergentni v A.



10.6 Omezené a kompaktni mnoziny Il

Véta (19 Kompaktnost implikuje omezenost a uzavfenost V 11.6.8)

Necht (P, ) je metricky prostor a A C P je kompaktni. Pak A je omezend a
uzavrend.
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Véta (19 Kompaktnost implikuje omezenost a uzavfenost V 11.6.8)

Necht (P, ) je metricky prostor a A C P je kompaktni. Pak A je omezend a
uzavrend.

Véta (20 Omezenost a uzavrenost implikuji kompaktnost v kone¢né
dimenzi V 11.6.10)

V koneénédimenziondlnim normovaném linedrnim prostoru je kazdd omezend a
uzavrena mnozina kompaktni.
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Véta (19 Kompaktnost implikuje omezenost a uzavfenost V 11.6.8)

Necht (P, ) je metricky prostor a A C P je kompaktni. Pak A je omezend a
uzavrend.

Véta (20 Omezenost a uzavrenost implikuji kompaktnost v kone¢né
dimenzi V 11.6.10)

V koneénédimenziondlnim normovaném linedrnim prostoru je kazdd omezend a
uzavrena mnozina kompaktni.

Véta (21 Kompaktnost implikuje separabilitu V 11.6.11)
KazZda kompaktni podmnoZina metrického prostoru je separabilni.



10.6 Omezené a kompaktni mnoziny IlI

Véta (22 Cantorova véta o priniku kompaktt V 11.6.12)
Necht Ki D K> D ... je posloupnost neprazdnych kompakti v metrickém

prostoru. Pak ﬂneN K, je neprazdny kompakt.



10.7 Pokryvaci véty |

Definice (19 Pokryti mnoziny D 11.7.1)

Necht (P, g) je metricky prostor, A C P, | je indexovd mnozina a {Ma}aci je
systém podmnozin P. Rekneme, ze {M,} je pokryti A, jestlize A C U, Ma.
Jsou-li v8echny mnoZiny v systému {M,} oteviené, hovofime o otevieném

pokryti.
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Definice (19 Pokryti mnoziny D 11.7.1)

Necht (P, g) je metricky prostor, A C P, | je indexovd mnozina a {Ma}aci je
systém podmnozin P. Rekneme, ze {M,} je pokryti A, jestlize A C U, Ma.
Jsou-li v8echny mnoZiny v systému {M,} oteviené, hovofime o otevieném
pokryti.

Véta (23 Lindeldfova pokryvaci véta V 11.7.2)

Necht (P, o) je metricky prostor a A C P je separabilni. Pak Ize z kaZdého
otevreného pokryti mnoZiny A vybrat nejvyse spocetné podpokryti (podsystém
stdle pokryvajici A).
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Definice (19 Pokryti mnoziny D 11.7.1)

Necht (P, g) je metricky prostor, A C P, | je indexovd mnozina a {Ma}aci je
systém podmnozin P. Rekneme, ze {M,} je pokryti A, jestlize A C U, Ma.
Jsou-li v8echny mnoZiny v systému {M,} oteviené, hovofime o otevieném
pokryti.

Véta (23 Lindeldfova pokryvaci véta V 11.7.2)

Necht (P, o) je metricky prostor a A C P je separabilni. Pak Ize z kaZdého
otevreného pokryti mnoZiny A vybrat nejvyse spocetné podpokryti (podsystém
stdle pokryvajici A).

Véta (24 Borelova pokryvaci véta V 11.7.3)

Necht (P, o) je metricky prostor a A C P je kompaktni. Pak Ize z kaZdého
otevreného pokryti mnoZiny A vybrat konecné podpokryti.



10.7 Pokryvaci véty Il

Definice (20 Interval D 11.7.7)

Intervalem v RY nazveme mnoZinutvaru | =y X b X -+ X Iy, kde h, ..., Iy
jsou intervaly v R. Je-li mnozina | otevrend, hovofime o otevieném intervalu.
Podobné se definuji uzavfené, omezené a kompaktni intervaly.
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Definice (20 Interval D 11.7.7)

Intervalem v RY nazveme mnoZinutvaru | =y X b X -+ X Iy, kde h, ..., Iy
jsou intervaly v R. Je-li mnozina | otevrend, hovofime o otevieném intervalu.
Podobné se definuji uzavfené, omezené a kompaktni intervaly.

Véta (26 T 11.7.8)

Interval | = I X b x --- x Iy C RN je otevfeny prdvé tehdy, kdy? je kazdy z
intervald I, ..., Iy otevfeny. Analogicka tvrzeni plati pro uzavrenost, omezenost
a kompaktnost.
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Definice (20 Interval D 11.7.7)

Intervalem v R nazveme mnoZinu tvaru I = h X b X - -+ X Iy, kde h, ..., Iy
jsou intervaly v R. Je-li mnozina | otevrend, hovofime o otevieném intervalu.
Podobné se definuji uzavfené, omezené a kompaktni intervaly.

Véta (26 T 11.7.8)

Interval | = I X b x --- x Iy C RN je otevfeny prdvé tehdy, kdy? je kazdy z
intervald I, ..., Iy otevfeny. Analogicka tvrzeni plati pro uzavrenost, omezenost
a kompaktnost.

Véta (26 Charakterizace oteviené mnoziny pomoci otevienych intervali V
11.7.9)

Necht A je oteviend mnoZina v R". Pak existuje spo&etny systém otevienych
omezenych intervalii {I,} takovy, Ze A= I,.



10.7 Banachova véta o kontrakci |

Definice (21 Kontraktivni zobrazeni D 11.8.1)

Necht (P, o) je metricky prostor a T: P — P je zobrazeni definované na

celém P. Rekneme, e T je kontraktivni zobrazeni (nebo struéné& kontrakce),

jestliZze existuje g € [0,1) tak, Ze
o(Tx, Ty) < qo(x,y) pro vdechna x,y € P.

Bod xo se nazyva pevny bod zobrazeni T, jestlize Txo = xo.
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Definice (21 Kontraktivni zobrazeni D 11.8.1)

Necht (P, o) je metricky prostor a T: P — P je zobrazeni definované na
celém P. Rekneme, e T je kontraktivni zobrazeni (nebo struéné& kontrakce),
jestliZze existuje g € [0,1) tak, Ze

o(Tx, Ty) < qo(x,y) pro vdechna x,y € P.

Bod xp se nazyva pevny bod zobrazeni T, jestlize Txo = xo.

Véta (27 Banachova véta o kontrakci V 11.8.2)

Necht (P, o) je dplny metricky prostor a T: P — P je kontraktivni zobrazeni
definované na celém P. Pak m3 pravé jeden pevny bod.

Dokonce pro kaZdou posloupnost {x,} C P splfiujici x,+1 = Tx, pro vSechna
n €N (x1 € P je libovolné) plati x, — xo, kde xo je zminény pevny bod
zobrazeni T.



