Sylabus pfednasky NOFY152 (Matematicka analyza II)

1. Obycejné diferencialni rovnice

pojem feseni ODR, Cauchyova tloha pro ODR
zakladni véty o existenci a jednoznac¢nosti feseni Cauchyovy tlohy
skalarni rovnice 1. fadu — zékladni metody nalezeni feseni

linedrni rovnice n-tého fadu: homogenni rovnice (fundamentalni
systém, Wroriského determinant), metody hledani partikuldrniho
FeSeni (variace konstant, specidlni prava strana)

specialni typy rovnic vyssiho radu

prevedeni systému linedrnich ODR 1. fadu na skalarni rovnici n-
tého radu

2. Ciselné fady

konvergentni/oscilujici/divergentni ¢iselné fady

kritéria konvergence ¢iselnych fad s nezadpornymi ¢leny (srovné-
vaci, limitni srovnavaci, Cauchy, d’Alembert, Raabe, GauB) a s
obecnymi ¢leny (Leibniz, Abel, Dirichlet)

absolutni a neabsolutni konvergence
nasobeni fad

césarovska sumovatelnost

3. Mocninné fady

polomér konvergence

derivovani a integrovani mocninnych fad
Abelova véta

realné analytické funkce

existence exponencialy a goniometrickych funkci

4. Metrické prostory

metricky prostor, linedrni normovany prostor, prostor se skalarnim
soucinem



konvergence v metrickém a normovaném prostoru
ekvivalence norem

mnoziny oteviené, uzaviené, okoli bodu, vnitini a vnéjsi bod mno-
ziny, hromadny bod, hranice, vnittek a vnéjSek mnoziny, charak-
terizace pomoci posloupnosti

husté mnoziny, separabilni prostory
uplné metrické prostory, prostory Banachovy a Hilbertovy

kompaktni mnoziny, charakterizace kompkatnich mnozin v kon.
dim. prostorech

pokryvaci véty (Lindelsf, Borel), Cantorova véta
véta o pevném bodé kontrahujicicho zobrazeni
limita, spojitost zobrazeni do metrického prostoru

spojitost slozeného zobrazeni, vzor oteviené a obraz kompaktni
mnoziny pri spojitém zobrazeni

nabyvani extrémi na kompaktu

5. Diferencialni pocet funkci vice proménnych

parcialni a smérova derivace, totalni diferencial, vztahy mezi nimi
a souvislost se spojitosti

derivace vyssich 1adl, zaménnost poradi derivovani

Taylortv vzorec

diferencialy vyssich fadt, multiindex

potencial vektorového pole, integrac¢ni faktor

implicitné zadana funkce, existence, spojitost a diferencovatelnost
ODR ve tvaru totalniho diferencialu

lokalni extrémy funkci vice proménnych, nutné a postacujici pod-
minky

globalni extrémy, vazané extrémy, Lagrangeovy multiplikatory

6. Klasicky variacni pocet

zékladni tloha varia¢niho poc¢tu (brachystochrona)



funkcional, Gateauxtv a Fréchetiiv diferencial

nutné podminky existence extrému, Euler-Lagrangeovy rovnice,
konvexita

postacujici podminky existence minima funkcionalu, Jacobiho rov-
nice

Lagrangeovy multiplikatory

Legendreova transformace, Hamiltonovy rovnice



