Pocetni cast zkousky 26.5.2022
Jméno:

Skupina:

. (7b) Naleznéte feseni ODR
y" — 2y +y — 2y = ™ + cos(2x)

spliyjici y(0) =1, ¢'(0)=0a y"(0) = 1.

. (6b) V zavislosti na parametru p € R rozhodnéte o konvergenci/diver-
genci/oscilaci ¢iselné fady

> (=1)Fsin(min{1, k7}) In” k.

0o
k=2

Pro které hodnoty p je konvergence absolutni?
. (8b) Naleznéte lokalni extrémy funkce

fz,y) = e @) (2% 4 10y — 5)

na R?. Rozhodnéte, ve kterych bodech nabyva funkce lokalni minimum
a ve kterych lokdlni maximum a urcete (pokud existuji) také hodnoty
globalniho maxima a minima na R?.

. (6b) Ukazte, ze predpis

sin (g(x +y+ z)) +In(z? +y* —2*) =1

urcuje na jistém okoli bodu (1, 1, 1) hladkou funkeci z = z(x, y). Spoctéte
Z(1,1) a $(1,1).



Teoreticka cast zkousky 26.5.2022
Jméno:

Skupina:

1. (7b) Uvazujte obycejnou diferenciilni rovnici
y" + dyy” — Tsin(y*) = sin .

(i) Definujte pojem feSeni této rovnice.

(ii) Uvazujte navic podminky y(0) = 1, ¥/(0) = 2 a y”(0) = 3. Prepiste
tuto ulohu na Cauchyovu tlohu pro systém tii rovnic prvniho fadu.
(ili) Formulujte Picard-Lindelsfovu vétu o existenci a jednoznac¢nosti
feseni Cauchyovy ulohy pro systém ODR prvniho fadu.

(iv) Rozhodnéte, zda mizeme tuto vétu pouzit k dikazu préavé jednoho
feSeni vysSe ziskané tlohy na intervalu (—d, ) pro jisté 6 > 0.

(8b) (i) Definujte pojem norma a linedrni normovany prostor (LNP).
(ii) Definujte pojem ekvivalentni normy.

(iii) Definujte pojem konvergence posloupnosti prvki v LNP.

(iv) Ukazte, ze konvergence v konecné dimenzionalnim LNP je ekviva-
lentni konvergenci po slozkach.

(v) Ukazte, ze v kone¢né dimenzionalni LNP jsou v8echny normy ekvi-

valentni.

3. (8b) (i) Definujte pojem potencial vektorového pole.
(ii) Definujte pojmy souvisla mnozina a oblast.
(iii) Dokazte, ze pokud potenciél existuje, na oblasti je dan jednoznacné
az na aditivni konstantu. Potfebna pomocna tvrzeni pouze formulujte.
(iv) Formulujte a dokazte nutnou podminku potencidlnosti pro dosta-
tecné hladké vektorové pole.
(v) Naznacte, ze tato podminka nemusi byt postacujici.
(vi) Formujte pojem integracni faktor a ukazte nutnou podminku pro
existenci integracniho faktoru.



