Pocetni cast zkousky 6.6.2022
Jméno:

Skupina:

1. (8b) Naleznéte feseni ODR

Yy =
splitjici a) y(0) =0 b) y(0) = 3 ¢) y(0) = -5 d) y(0) = L.

2. (7b) V zavislosti na parametru p € R vySetiete konvergenci mocninné
fady, vCetné kruznice konvergence

S (=1)* 1
;Zk e ( K )1n2 (1+k2)

Pokud pouzivate néjaké kritérium konvergence fady nebo néjakou vétu,
vysvétlete.

3. (7b) Uvazujte funkce

sin? z(1—cos y)
foy) - | T @) £0
0 ([L’,y) = 0.

V zévislosti na parametru a € R zjistéte, zda funkce f v bodé (0,0)
a) je spojita

b) mé parcialni derivace

¢) ma spojité parcialni derivace

d) ma totélni diferencial.

4. (5b) Naleznéte lokalni extrémy (pokud existuji) funkce
fla,y,2) =20 —ay+ 20z —y+y° + 2°

na R?.
Naleznéte téz body (pokud existuji), ve kterych se tyto extrémy naby-
vaji.



1

Teoreticka cast zkousky 6.6.2022
Jméno:

Skupina:

(8b) (i) Definujte pojem wronskian.

(i) Definujte linearni zavislost a nezavislost funkei.

(iii) Ukazte, ze pokud je n funkci linearné zavislych, pak je jejich wron-
skidn nulovy, ale opa¢na implikace obecné nemusi platit.

(iv) Formulujte Vétu o derivaci wronskianu.

(v) Dokazte, ze pro pfipad feseni linearni ODR je nulovost wronskianu
ekvivalentni linearni zavislosti funkeci.

(7b) (i) Definujte pojmy metrika a metricky prostor.

(ii) Definujte pojmy norma a linedrni normovany vektorovy prostor.
(iii) Ukazte, ze kazdy linedrni normovany prostor 1ze pro vhodnou volbu
metriky chapat jako metricky prostor, ale opa¢né to neplati (tj. uvedte
priklad metrického prostoru, ktery nelze chapat jako linedrni normo-
vany prostor).

(iv) Definujte pojem limita posloupnosti prvka metrického prostoru.
(v) Ukazte, ze pokud limita ve smyslu vyse existuje, pak je dand jed-
noznacné.

(8b) Uvazujte funkcional

a ulohu hledani
mj\}n@[u], M = {u € C'([a,0]) : u(a) = A, u(b) = B}.

(i) Preformulujte tlohu tak, byste mohli pouzit pojem Gateauxova di-
ferencialu (souvisi to s problémem, ze M nema linearni strukturu).
(ii) Pro dostate¢né hladkou funkci L a vhodnou formulaci z predcho-
ziho bodu spoctéte Gateauxiiv diferencial .

(iii) Formulujte a dokazte du Bois-Reymondovo lemma.

(iv) Pomoci bodi (ii) a (iii) odvodte tvar Euler-Lagrangeovych rovnic.



