Pocetni cast zkousky 27.6.2022
Jméno:

Skupina:

1. (6b) Naleznéte FeSeni rovnice

3y + 2xy = 2zy 22"

spliyjici a) y(0) = =1, b) y(0) = 1.

. (6b) V zavislosti na parametrech p, ¢ € R vySettete, kdy konverguje,
diverguje nebo osciluje ¢iselné fada
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Pokud pouzivate néjaké kritérium konvergence fady nebo néjakou vétu,
vysvétlete.

. (7b) Ovéite, Ze predpisy
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definuji na jistém okoli bodu x = y = 1, u = 0, v = 7 hladké funkce
u=u(x,y) av=uv(x,y). Spoctéte du(1,1) a dv(1,1

. (8b) Naleznéte lokélni extrémy (pokud existuji) funkce (a, b > 0)
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na mnoziné % + yQ < 1.

Naleznéte tez body (pokud existuji), ve kterych se tyto extrémy na-
byvaji. Nabyva funkce na uzavéru této mnoziny svych globélnich ex-
trému? Vysvétlete.



Teoreticka cast zkousky 27.6.2022
Jméno:

Skupina:

1. (7b) (i) Definujte pojmy linedrni ODR n-tého fadu a feSeni této rov-
nice.
(ii) Formulujte pfislusnou vétu o existenci a jednoznacnosti feseni Cau-
chyovy tlohy pro linearni ODR n-tého fadu.
(iii) Definujte pojmy linedrné zavislé /nezavislé funkce.
(iv) Ukazte, ze mnozina FeSeni homogenni linedrni ODR n-tého fadu
tvoii vektorovy podprostor C"([a,b]) s dimenzi n.
(v) Definujte pojem fundamentalni systém feSeni homogenni linearni
ODR n-tého radu.

2. (8b) (i) Definujte pojem cauchyovskd posloupnost prvkia v metrickém
prostoru.
(il) Ukazte, ze kazda konvergentni posloupnost v metrickém prostoru
je konvergentni.
(iii) Ukazte, ze existuje metricky prostor a cauchyovska posloupnost
jeho prvki, ktera neni v daném metrickém prostoru konvergentni.
(iv) Definujte pojmy tplny metricky prostor, uplny linearni normovany
prostor a Uplny unitarni prostor.
(v) Definujte pojmy kompaktni podmnozina metrického prostoru, uza-
viend podmnozina metrického prostoru a omezenad podmnozina met-
rického prostoru.
(vi) Ukazte, ze kompaktni podmnozina metrického prostoru je omezend
a uzaviena.

3. (8b) (i) Definujte Legendreovu transformaci konvexnich funkci z R do
R.
(ii) Formujte a dokazte vlastnosti Legendreovy transformace funkei z R
do R.
(iii) Formulujte Lagrangeovy rovnice klasické mechaniky.
(iv) Formulujte a dokazte vétu o vztahu Lagrangeovych a Hamiltono-
vych rovnic klasické mechaniky.



