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Opakovani |

Definition (c-algebra D 15.2.1)

Necht X je mnoZina a M je systém jejich podmnoZin. Rekneme, Ze M je
o-algebra na mnoziné X, jestlize spliiuje

iy XeMm

(i) jestlize A€ M, pak X\ Ae M

(iii) jestlize {A;}72; C M, pak U=, A; € M.



Opakovani |

Definition (c-algebra D 15.2.1)

Necht X je mnoZina a M je systém jejich podmnoZin. Rekneme, Ze M je
o-algebra na mnoziné X, jestlize spliiuje

iy XeMm

(i) jestlize A€ M, pak X\ Ae M

(iii) jestlize {A;}72; C M, pak U=, A; € M.

Definice (Mira D 15.2.9)

Necht X je mnoZina a M je o-algebra na X. Zobrazeni pi: M — [0, 0] se
nazyva mira, jestlize je o-aditivni na M (jsou-li {A;}72; C M po dvou
disjunktni, pak (U2, A7) = 2277, u(A))). Trojice (X, M, ) se pak nazyvd
méritelny prostor (nebo prostor s mirou). Budeme vzdy pfedpokladat, Ze
existuje A € M tak, ze p(A) < .



14.3 Konstrukce Lebesgueovy miry na RN |

Definice (8 Lebesgueova vnéjsi mira D 15.3.1)
Necht A C R". Polozme

Av(A) = inf{Zvol I+ {l;};Z1 je spocetné pokryti A

j=t

tvorené omezenymi otevienymi intervaly}.

Zobrazeni A — Ay(A) se nazyva Lebesgueova vnéjsi mira.



14.3 Konstrukce Lebesgueovy miry na RV |

Definice (8 Lebesgueova vnéjsi mira D 15.3.1)
Necht A C R". Polozme

Av(A) = inf{Zvol li: {l;}721 je spoletné pokryti A

j=t

tvorené omezenymi otevienymi intervaly}.

Zobrazeni A — Ay(A) se nazyva Lebesgueova vnéjsi mira.

Véta (5 O vlastnostech Lebesgueovy vnéjsi miry V 15.3.4)

Lebesgueova vnéjsi mira ma nasledujici vlastnosti:

(i) je monotonni (jestlize A C B, pak Ay(A) < An(B))

(ii) je o-subaditivni (jestlize {A;}°, C R", pak A(UZL A) <3272 AN(A))
(i) je translacné invariantni (jestlize x € RN a A C R, pak

AN(A +x) = Ay(A))

(iv) pfi a-ndsobném roztazeni (pro e € (0,00)) se Lebesgueova vnéjsi mira
mnoZiny zméni na oN-ndsobek piivodni hodnoty

(v) An(1) = vol I pro kaZdy omezeny interval v R".



14.3 Konstrukce Lebesgueovy miry na RV Il

Definice (9 Lebesgueovsky méfitelnd mnozina a Lebesgueova mira D
15.3.5)

Necht A C RV, Rekneme, e A je lebesgueovsky méfitelnd, jestlize pro kazdou
mnozinu T C RV plati

A(T) = An(T N A) + AN(T \ A).

MnoZinu viech lebesgueovsky méfitelnych mnoZin znadime My a z(Zeni
Lebesgueovy vné&jsi miry z expRY na Mj; budeme nazyvat Lebesgueovou mirou
a znadit ji An.



14.3 Konstrukce Lebesgueovy miry na RN 11

Definice (9 Lebesgueovsky méfitelnd mnozina a Lebesgueova mira D
15.3.5)

Necht A C RV, Rekneme, e A je lebesgueovsky méfitelnd, jestlize pro kazdou
mnozinu T C RV plati

A(T) = An(TNA)+ AN(T\ A).

MnoZinu viech lebesgueovsky méfitelnych mnoZin znadime My a z(Zeni
Lebesgueovy vné&jsi miry z expRY na Mj; budeme nazyvat Lebesgueovou mirou
a znadit ji An.

Véta (6 O korektnosti definice Lebesgueovy miry 1 V 15.3.7)

Systém M}, je uzavfeny na koneéné sjednoceni a koneéné priniky a zobrazeni
An je koneéné aditivni na My,.



14.3 Konstrukce Lebesgueovy miry na RN 11

Definice (9 Lebesgueovsky méfitelnd mnozina a Lebesgueova mira D
15.3.5)
Necht A C RV, Rekneme, e A je lebesgueovsky méfitelnd, jestlize pro kazdou
mnozinu T C RV plati

A(T) = An(TNA)+ AN(T\ A).

MnoZinu viech lebesgueovsky méfitelnych mnoZin znadime My a z(Zeni
Lebesgueovy vné&jsi miry z expRY na Mj; budeme nazyvat Lebesgueovou mirou
a znadit ji An.

Véta (6 O korektnosti definice Lebesgueovy miry 1 V 15.3.7)

Systém M}, je uzavfeny na koneéné sjednoceni a koneéné priniky a zobrazeni
An je koneéné aditivni na My,.

Véta (7 O korektnosti definice Lebesgueovy miry 2 V 15.3.7)

Systém M}y, je o-algebra a zobrazeni \y je mira na o-algebfe M.



14.3 Konstrukce Lebesgueovy miry na RN 111

Véta (8 O lebesgueovské méfitelnosti otevienych mnozin V 15.3.8)
KaZdd oteviend mnozina v R" je lebesgueovsky méFitelnd.



14.3 Konstrukce Lebesgueovy miry na RN 111

Véta (8 O lebesgueovské méfitelnosti otevienych mnozin V 15.3.8)
KaZdd oteviend mnozina v R" je lebesgueovsky méFitelnd.

Véta (9 O dplnosti Lebesgueovy miry V 15.3.9)

Lebesgueova mira na RY je dpind. Dokonce kaZdd mnoZina spliiujici \jy(A) = 0
je lebesgueovsky méritelna.



14.3 Konstrukce Lebesgueovy miry na RV IV

Dusledek (1 O lebesgueovské méfitelnosti intervald v RY Ds 15.3.11)

Libovolny interval | C RN je lebesgueovsky méFitelny. Je-li navic omezeny, plati
An(l) = vol I



14.3 Konstrukce Lebesgueovy miry na RV IV

Dusledek (1 O lebesgueovské méfitelnosti intervald v RY Ds 15.3.11)

Libovolny interval | C RN je lebesgueovsky méFitelny. Je-li navic omezeny, plati
An(l) = vol I

Dusledek (2 O invariantnosti Lebesgueovy miry viiéi posunuti V 15.3.13)

Libovolny interval | C RN je lebesgueovsky méFitelny. Je-li navic omezeny, plati
An(l) = vol I.



14.3 Konstrukce Lebesgueovy miry na RV IV

Dusledek (1 O lebesgueovské méfitelnosti intervald v RY Ds 15.3.11)

Libovolny interval | C RN je lebesgueovsky méFitelny. Je-li navic omezeny, plati
An(l) = vol I

Dusledek (2 O invariantnosti Lebesgueovy miry viiéi posunuti V 15.3.13)

Libovolny interval | C RN je lebesgueovsky méFitelny. Je-li navic omezeny, plati
An(l) = vol I.

Dasledek (3 O Lebesgueové mire roztazené mnoziny V 15.3.14)
Necht « € (0,00). PFi a-ndsobném roztaZeni lebesgueovsky méfitelné mnoZiny
ziskdme lebesgueovsky méritelnou mnoZinu, jejiz Lebesgueova mira je rovna

aN-ndsobku pavodni hodnoty.



